


FALK™ STEELFLEX®

NAJPROSTSZE, NAJBARDZIEJ EFEKTYWNE KOSZTOWO SPRZĘGŁA

Sprzęgła wężykowe są utożsamiane z firmą Falk, a zastosowana w procesie produkcyjnym technologia kuleczkowania podnosi
wartość znamionowych momentów obrotowych i odporności na zmęczenie w stosunku do tradycyjnych metod produkcji.

Rodzina sprzęgieł Steelflex przenosi całkowitą wartość momentu obrotowego do 7.5 miliona in-lb, co daje 932 000 Nm.
Steelflex zapewnia prostszy montaż w miejscu pracy w porównaniu do sprzęgieł zębatych, a nasze nowe wykonanie typu HD 
zapewnia dwukrotnie większą trwałość niż porównywalne sprzęgła zębate.

Wyjątkowa budowa umożliwiająca “wymianę wężyka na miejscu” eliminuje konieczność przesuwania piast i ponownego 
osiowania wałów, redukując czas przestoju urządzenia związanego z wymianą sprzęgła.
Z łatwością można stwierdzić czym Steelflex przewyższa konkurencję, porównując wartości (patrz diagram) związane 
z oszczędnością kosztów, biorąc pod uwagę: koszty początkowe, koszt części zamiennych, koszt pracy związany z montażem,
osiowaniem i wymianą, a dodatkowo lepsze parametry znamionowe i pięcioletnią gwarancję (z zastosowanym smarem LTG
Falk) na pracę w ciężkich warunkach. Żadne inne sprzęgło, w tym samym zakresie momentu obrotowego, nie jest w stanie
zbliżyć się do sprzęgieł Steelflex pod względem efektywności kosztowej i niezawodności. 

Cechy, dzięki którym Steelflex to sprzęgło o najniższych kosztach użytkowania

Dłuższa żywotność
Stożkowe wężyki wykonane z wysokowytrzymałego stopu stalowego są hartowane i odpuszczane do twardości sprężyn.
Powierzchnia wężyka jest następnie kuleczkowana w celu zagęszczenia cząstek powierzchni.
W efekcie otrzymano znaczny wzrost parametrów znamionowych, dodatkową wytrzymałość, która wydłuża żywotność 
i pozwala na dobór mniejszych wielkości sprzęgieł. 
Ta precyzyjna technologia była pierwotnie wykorzystywana do produkcji wyrafinowanych części samolotów.

Wydłużenie okresów konserwacji
Teraz możesz zainstalować sprzęgło Steelflex smarowane długoterminowym smarem (LTG) firmy Falk i zapomnieć o przerwach 
konserwacyjnych na pięć lat. 
Smar Falk LTG został opracowany specjalnie z myślą o sprzęgłach. Jest on odporny na rozdzielanie się oleju i środka
zagęszczającego, co ma miejsce w standardowych smarach. Użycie smaru Falk LTG od początku pracy sprzęgła wyeliminuje
rutynowe cykle smarowania z zachowaniem niezbędnego smarowania wężyka. 
Ze smarem LTG, sprzęgło Steellflex, przystosowane jest do pracy z wysokim momentem obrotowym, wyższym niż sprzęgło
zębate i przy niższych kosztach konserwacji niż sprzęgła dyskowe czy elastomerowe.

Sprzęgła typu HD najlepszym zamiennikiem sprzęgieł zębatych

• Trwałe uszczelnienia nitrylowe są odporne na temperaturę do 275οF (135οC).

• Malowane proszkowo pokrywy zapewniają odporność chemiczną.
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FALK™ STEELFLEX®

NAJPROSTSZE, NAJBARDZIEJ EFEKTYWNE KOSZTOWO SPRZĘGŁA

Szybki, łatwy montaż… budowa umożliwiająca wymianę na miejscu.
Wężyk sprzęgła Steelflex jest elementem zużywającym się i stanowi ułamek kosztu kompletnego sprzęgła. Dostęp do wężyków
umożliwia szybkodemontowalna osłona.
Budowa umożliwiająca “wymianę na miejscu” pozwala na wymianę wężyków bez potrzeby demontowania czy przesuwania
piast i ponownego osiowania wałów, jak to jest wymagane w przypadku sprzęgieł zębatych i wielu sprzęgieł elastomerowych.
Jeśli urządzenie jest zasprzęglone i wymaga rozunięcia to wymiana zabiera więcej czasu i kosztuje o wiele więcej. 

Ochrona urządzeń przed skutkami niewyosiowania wału. 
Wężyk może się swobodnie kołysać i pływać w ramach uzębienia piasty.
Steelflex zapewnia znaczne możliwości kompensowania niewspółosiowości, bez generowania szkodliwych obciążeń
promieniowych łożysk, jakie ma miejsce w przypadku innych sprzęgieł.

Ochrona urządzeń przed drganiami i skutkami obciążeń uderzeniowych.
Elastyczny wężyk sprzęgła Falk Steelflex posiada zdolność odkształcania skrętnego pod wpływem drgań i obciążeń uderzeniowych
i wibracyjnych, zapewniając elastyczne przystosowanie się do zmieniających się warunków obciążeń. Konsekwencją takiego
działania jest samodostrojenie układu napędowego.
Steelflex absorbuje uderzenia energii poprzez odkształcenia sprężyste wężyka. Tłumi drgania i redukuje momenty szczytowe
uderzeń aż o 30%, co stanowi rzeczywiste absorbowanie uderzeń w ruchu obrotowym, polegające na wykorzystaniu znanej
sprężystości powrotnej wężyka stalowego.

Uniwersalne wykonania.
Sprzęgła w wykonaniu podstawowym (T10 i T20) są dostępne z dwuczęściową osłoną sprzęgła. Dostępne są również sprzęgła
w wykonaniach ze standardową tuleją dystansową, sprzęgła wysokoobrotowe, sprzęgła z bębnami lub tarczami hamulcowymi
oraz sprzęgła przeciążeniowe.

Ogólnoświatowy dostęp.
Sprzęgła Steelflex i ich części składowe są dostępne we wszystkich podstawowych wielkościach i typach. Nasze centra 
dystrybucyjne i ogólnoświatowa sieć dystrybucyjna oferuje duży zakres owierconych wstępnie, owierconych na gotowo 
i montowanych za pomocą tulei Taper-Lock piast dla wszystkich typów czopów wałów występujących na rynku. Dodatkowo
sprzęgła wężykowe Steelflex posiadają pięcioletnią gwarancję, pod warunkiem użycia smaru długoterminowego LTG Falk.
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PRZEWODNIK DOBORU M421-110, LUTY 2007

Gwarancja fabryczna.

Pewność działania i niezawodność najnowszej generacji napędów Falk pozwala nam na udzielenie 2-letniej gwarancji na pracę
w ciężkich warunkach, zapewnia ochronę „wału do wału” na wszystkie elementy marki Falk, włączając łożyska i uszczelnienia. 
To pierwszy w przemyśle i kolejny jeszcze ważniejszy powód dla którego Rexnord jest najlepszym dostawcą napędów 
i sprzęgieł ٭. Sprzęgła wężykowe Steelflex posiadają 5-letnią gwarancję pod warunkiem użycia smaru Falk LTG. 

٭ Gwarancja obejmuje 2-letni okres od daty wysłania.

Wszystkie sprzęgła Falk Steelflex® cechują się następującymi zaletami: 

• Wysokie parametry znamionowe

• Wydłużone okresy konserwacji

• Szybki montaż

• Łatwa obsługa

• Uniwersalna budowa

• Dostępność

• Ochrona przed skutkami niewspółosiowości wałów

• Ochrona przed skutkami drgań, obciążeń uderzeniowych oraz wzdłużnych

Informacje ogólne

- Obowiązują Standardy Rexnord, chyba że powołano inne obowiązujące normy.
- Wszystkie wymiary służą wyłącznie celom informacyjnym i mogą być przedmiotem zmian bez powiadomienia, chyba, że są 

to wymiary certyfikowane.
- Jeśli nie podano inaczej, sprzęgła Falk z piastami od 1020T do 1090T będą owiercone na pasowanie luźne ze śrubą 

ustalającą ponad rowkiem wpustowym, dla wielkości 1100T i większych piasty będą przygotowane na pasowanie z wciskiem 
i bez śruby ustalającej (patrz tabela 27, str. 45). Zalecane wielkości wpustów dla wymienionych otworów maksymalnych 
podano w tabeli 13 na str. 38.

- Parametry znamionowe momentu obrotowego dla sprzęgieł montowanych za pomocą tulei Taper-Lock mogą różnić się od 
pozostałych. Szczegółowych informacji udzieli producent/dystrybutor.

- Jeśli SENOMA ma dostarczyć sprzęgło z piastami dla połączenia Taper-Lock, to SENOMA musi być poinformowana o tym 
fakcie 

- Należy skontaktować się z SENOMA w przypadku, gdy wymagane jest ograniczenie pływania wału. 

Uwagi:

† Wydajność szczytowa momentu obrotowego jest dwa razy większa od podanej wartości znamionowej. Znamionowy 
moment obrotowy dla piast typu Taper-Lock jest różny od podanego (patrz tabela 19 str. 41). 

‡ Dla większych prędkości obrotowych - należy skonsultować się z SENOMA.
● Otwory maksymalne są zredukowane dla piast przygotowanych z pasowaniem na wcisk i ze śrubą ustalającą ponad rowkiem 

wpustowym. Szczegóły w karcie inżynieryjnej Rexnord 427-105.
■ Otwór minimalny jest najmniejszym na jaki może być owiercona piasta RSB (owiercenie zgrubne). W zależności od wielkości 

sprzęgła, piasty owiercone zgrubnie mogą mieć jedynie ślepy otwór do rozwiercenia lub otwór pozwalający na rozwiercenie do     
maksymalnej dopuszczalnej wielkości.

Prawa autorskie 2003, 2007. Rexnord Industries, LLC. Wszelkie prawa zastrzeżone. Litho w U.S.A.
Steelflex i Rexnord są zastrzeżonymi znakami towarowymi Rexnord Industries, LLC. Falk jest znakiem towarowym Rexnord. Dodge jest zastrzeżonym znakiem towarowym. 
Taper-Lock jest zastrzeżonym znakiem towarowym, tuleje wykonywane na licencji.
Treść zawarta w niniejszym katalogu podlega zmianom bez wcześniejszego uprzedzenia i zobowiązań. Informacje zawarte w niniejszej publikacji powinny zostać sprawdzone przez
złożeniem zamówienia.
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SPRZĘGŁA WĘŻYKOWE FALK STEELFLEX

Sprzęgła ogólnego zastosowania, łączące ekonomię użytkowania i wysokie momenty obrotowe sprzęgieł zębatych 
z elastyczną skrętnością sprzęgieł elastomerowych. Objęte 5-letnią gwarancją smarowania, sprzęgła Falk Steelflex nie
wymagają okresowej konserwacji, pod warunkiem smarowania smarem Falk LTG (Long Term Grease - smar długookresowy)
przy pierwszym montażu. Typoszereg sprzęgieł Steelflex, obejmujący 25 wielkości jest dostosowany do przenoszenia obciążeń
do 932 000 Nm i jest przeznaczony dla wałów o średnicy do 508 mm.

OSTRZEŻENIE! Mieszanie komponentów sprzęgieł wężykowych różnych producentów może spowodować przedwczesną
awarię i uszkodzenie ciała lub zniszczenie mienia, z powodu odrzuconych podczas pracy szczątków elementów sprzęgła.

Podwójnie sprężyste, zamknięte, do
użytku w systemach czterołożyskowych.
Posiada poziomo dzieloną obudowę,
która umożliwia wymianę wężyków bez
przesuwania połączonych urządzeń. 
(patrz str. 16)

Typ T10 Zamknięte

Do użytku na wałach pędnianych. Może
być stosowany zamiast sprzęgła zębatego,
zapewniając skrętną sprężystość powrotną
i niższe całkowite koszty użytkowania.  
(patrz str. 30 i 31)

Typ T50 Prowadzone

Podwójnie sprężyste, składające się 
z pionowo dzielonej obudowy stalowej.
Idealne do wyższych prędkości 
obrotowych.
(patrz str.17)

Typ T20 Zamknięte Typ T63 Tarcza hamulcowa

Udowodniona wyższość sprzęgieł 
z tarczą hamulcową nad sprzęgłami 
z bębnem hamulcowym, pod względem
kosztowym, konstrukcyjnym i para-
metrowym. 
(patrz str. 32 do 34)

Demontowalna część środkowa dla
ułatwienia czynności serwisowych
łożysk i uszczelnień przyłączonego
urządzenia. Idealne do zastosowania
w napędach pompowych. 
(patrz str. 18 i 19)

Typ T31 
Pełna tuleja dystansowa

Zaprojektowane do pracy przy
prędkościach większych niż  T10
i T20. Posiada jednoczęściową
obudowę i wyważone części
składowe.
(patrz str. 35)

Typ T70 
Wysokoobrotowe

Ekonomiczna tuleja dystansowa
zaprojektowana dla łatwiejszego
serwisowania łożysk i uszczelnień
napędzanego urządzenia. Idealny
do zastosowania w napędach
pompowych.
(patrz str. 20 i 21)

Typ T35 z połówkową 
tuleją dystansową

Używane głównie do podłączenia koła
zamachowego silnika spalinowego do
napędzanej maszyny. Zapewnia pracę 
z wyższymi parametrami znamionowymi
momentu obrotowego, mniejsze wymiary
i niższy koszt niż sprzęgło elastomerowe.
(patrz str. 36)

Typ T90 
z kołem zamachowym

Zapewnia regulowany poślizg aby
chronić połączone urządzenie
przed uderzeniami, zatorami 
lub czasowymi nadmiernymi
obciążeniami. 
(patrz str. 22 do 29) 

Typ T41, T42, T44 & T45 
Kontrolowany moment obrotowy

Kombinacja dwóch standardowych
sprzęgieł marki Falk. Zawiera
gotowe dostępne komponenty 
w dobrej cenie i krótszym czasie
dostawy niż sprzęgła T31/T35.
(patrz str. 37)

Typ T10/G82 
Tuleja dystansowa

Dwustronnie prowadzony
do podłączenia urządzeń,
między którymi odległość
jest  zbyt  duża d la  
zastosowania sprzęgła 
z tuleją dystansową. 
(patrz str. 30 i 31)

Typ T50 Wał pływający

Zawiera wbudowany bęben hamulcowy
w środku lub w pobliżu środka sprzęgła.
Oszczędność miejsca i pieniędzy. 
(patrz przewodnik doboru 431-310.)

Typ BW Koło hamulcowe
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JAK DOBIERAĆ

Metoda doboru (z wyłączeniem T41/T44 i T63)

Standardowa metoda doboru może być stosowana do większości silników elektrycznych, turbin i silników spalinowych. 
Do doboru sprzęgła potrzebne są następujące informacje:
• Moc max. w kilowatach [kW]
• Obroty/minutę
• Zastosowanie lub typ urządzenia, które ma być podłączone (silnik do pompy, przekładnia zębata do przenośnika itp.)
• Wymiary czopów wałów
• Odległość pomiędzy wałami
• Ograniczenia przestrzeni zabudowy
• Informacja o otworach specjalnych i obróbce oraz typ pasowania

Wyjątek stanowią zastosowania, w których występują wysokie wartości szczytowe obciążeń oraz zastosowania 
z hamulcami. Dla tych warunków należy użyć metody doboru wg wzoru poniżej lub skonsultować się z SENOMA,
w celu uzyskania pomocy w doborze sprzęgła. 

1. Parametry znamionowe: Określenie momentu obrotowego zespołu. Jeśli moment obrotowy nie jest podany, należy   
obliczyć go wg podanego wzoru:

[kW] x 9549
Moment obrotowy napędu [Nm]  = 

[obr/min] 

Gdzie [kW] to przenoszona moc rzeczywista lub wymagana dla danego zastosowania (jeśli jest nieznana, należy przyjąć moc
podaną na tabliczce znamionowej silnika lub turbiny; [obr/min] to rzeczywista prędkość obrotowa z jaką obraca się sprzęgło. 
Zastosowanie sprzęgła w aplikacjach wymagających szybkich zmian kierunku lub odwrócenia momentu obrotowego powinny
być zgłoszone do SENOMA.  

2. Współczynnik pracy: Należy określić odpowiedni współczynnik pracy wg tabeli 4 na str. 13. 

3. Wymagane minimalne parametry znamionowe sprzęgła: Określić wymagane minimalne parametry znamionowe 
sprzęgła wg wzoru podanego poniżej: 

Minimalne parametry znamionowe sprzęgła = S.F. (Współczynnik pracy) x Moment obrotowy napędu [Nm]

4. Typ sprzęgła: Należy wybrać odpowiedni typ sprzęgła odnosząc się do tabeli na str. 5

5. Wielkość sprzęgła: Należy odnieść się do odpowiedniej strony, na której opisano wybrany typ sprzęgła, a następnie 
wybrać wartość momentu obrotowego, która powinna być równa lub większa od określonej w kroku 3 powyżej. Wielkość 
sprzęgła znajduje się w pierwszej kolumnie.

6. Sprawdzenie: Sprawdzić prędkość obrotową [obr/min], owiercenie, odległość pomiędzy piastami i wymiary. 

Dobór standardowy – przykład:

Dobór sprzęgła w celu połączenia silnika elektrycznego o mocy 55 [kW] i 1500 [obr/min] napędzającego dmuchawę krzywkową
(Rootsa). Średnica wału silnika wynosi 60 [mm], średnica wału dmuchawy wynosi 45 [mm], końcówki wałów maja odpowiednio
140 [mm] i 110 [mm]. Należy zastąpić sprzęgło zębate; wielkość szczeliny 3 [mm].

1. Określenie wymaganych parametrów znamionowych: 

55 [kW] x 9549
Moment obrotowy zespołu [Nm]  =                            = 350 [Nm];

1500 [obr/min]

2. Współczynnik pracy: z tabeli nr. 4 - S.F. = 1,25;

3. Minimalne wymagane parametry znamionowe sprzęgła: 1,25 x 350 [Nm] = 438 [Nm];

4. Wielkość sprzęgła: ze str. 16 w oparciu o wartość znamionową momentu obrotowego prawidłowym doborem jest sprzęgło    
1070T o znamionowym momencie obrotowym = 904 [Nm], który jest większy od minimalnego wymaganego momentu obrotowego
sprzęgła wynoszącego 438 [Nm].

5. Sprawdzenie: Dopuszczalna prędkość obrotowa dla sprzęgła 1070T10 wynosi 4125 [obr/min], co przekracza wymaganą 
prędkość 1500 [obr/min]. Maksymalny otwór możliwy dla tego sprzęgła to 67 [mm], który również jest większy od średnic wałów
urządzeń, które mają być połączone.
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JAK DOBIERAĆ

Typ T63 jako hamulce statyczne (awaryjne/bezpieczeństwa)

1. Wielkość: parametry hamulca muszą być równe lub większe od parametrów znamionowych wymaganych dla danego
zastosowania. Należy określić wymaganą wielkość sprzęgła poprzez porównanie obciążeń występujących w zastosowaniu 
(kroki A i B poniżej) do parametrów znamionowych hamulca sprzęgła wymienionych na str. 33. Aby dobrać odpowiednią 
wielkość sprzęgła należy przyjąć największą obliczoną wartość momentu obrotowego.

A. Dla standardowych aplikacji należy użyć momentu obrotowego występującego w danym zespole urządzeń:

Przekazywana moc w [kW] x 9549
Moment obrotowy zespołu [Nm] = 

[obr/min]

B. Dla zastosowań, w których występują powtarzalne obciążenia szczytowe, należy użyć szczytowego momentu obrotowego    
zespołu w [Nm]. (Powtarzalny definiuje się jako więcej niż 1000 razy podczas oczekiwanego czasu użytkowania sprzęgła).

2. Znamionowy moment hamowania hamulca tarczowego: należy porównać znamionowy moment hamowania hamulca 
tarczowego dla dobranej wielkości sprzęgła (str. 33) z wymaganym momentem hamowania wymaganego dla danego 
zastosowania. Producent sugeruje, że minimalny moment hamowania hamulca tarczowego powinien być co najmniej dwa     
razy większy od wymaganego momentu hamowania dla zastosowań statycznych, aby skompensować ewentualne starty  
spowodowane występowaniem zanieczyszczeń na powierzchniach tarcz hamulcowych, straty te są związane ze stanem 
powierzchni ciernych lub innych przyczyn mogących wpływać na zdolność hamowania hamulca tarczowego.

Wymienione hamulce tarczowe są projektowane przede wszystkim jako hamulce spoczynkowe i/lub bezpieczeństwa.  
UWAGA: należy sprawdzić układ hamulcowy oraz zużycie okładzin hamulca po zatrzymaniu awaryjnym. 
Hamulce te mogą być używane do zatrzymań dynamicznych, jednak jedynie sporadycznie, np. przy wyłączeniu urządzeń 
po dniu pracy lub pomiędzy zmianami. Do zatrzymywania zespołów o wysokiej bezwładności lub zastosowaniach
wymagających częstszych zatrzymań, należy zasięgnąć opinii SENOMA.

3. Sprawdzenie: należy sprawdzić, maksymalne otwory, prędkości i wymiary.

Typ T63 jako hamulce zatrzymujące lub hamulce główne

1. Wielkość: wielkość sprzęgła z hamulcem musi być równa lub przekraczać wymagania zastosowania. Należy ją określić 
porównując obciążenia układu (kroki A, B i C poniżej) z parametrami znamionowymi sprzęgła z hamulcem podanymi na 
str. 33. Należy użyć największej wartości momentu obrotowego wynikającej z obliczeń.

A. Dobrany hamulec tarczowy i średnica tarczy hamulcowej powinny charakteryzować się maksymalnym momentem
obrotowym w [Nm].

B. Dla zastosowań standardowych należy dobrać moment obrotowy w [Nm] wg poniższego wzoru:

Przekazywana moc [kW] x 9549
Moment obrotowy zespołu [Nm] = 

[obr/min]

C. Dla zastosowań, w których występują powtarzalne obciążenia szczytowe, należy użyć szczytowego momentu obrotowego 
zespołu w [Nm]. (Powtarzalny definiuje się jako więcej niż 1000 razy podczas oczekiwanego czasu użytkowania sprzęgła).

2. Sprawdzenie: należy sprawdzić maksymalne otwory, prędkości i wymiary.

Metoda doboru wg wzorów matematycznych (z wyłączeniem T41/T44 i T63)

Standardowa metoda doboru może być używana do większości sprzęgieł. Procedury podane poniżej powinny być stosowane
w następujących przypadkach:
• Wysokie obciążenia szczytowe;
• Zastosowania z hamulcami (w przypadkach gdzie tarcza hamulcowa lub bęben hamulcowy ma być integralną częścią sprzęgła  
należy skonsultować się z SENOMA, gdzie zostaną przedstawione dostępne opcje).
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Ustalenie szczytowych wartości momentu obrotowego i częstotliwości cyklu pracy zespołu oraz znamionowego momentu 
hamowania przy pomocy wzorów matematycznych pozwoli na bardziej dokładny dobór sprzęgła.

1. Wysokie obciążenia szczytowe: dla zastosowań wykorzystujących silniki elektryczne o charakterystyce momentu obrotowego    
wyższego niż standardowy; zastosowań o przerywanym charakterze pracy, obciążeniach uderzeniowych, z występującym efektem 
bezwładności spowodowanej włączaniem i wyłączaniem zespołu i/lub układami o powtarzających się wysokich obciążeniach 
szczytowych, należy użyć jednego z podanych niżej wzorów. Szczytowy moment obrotowy zespołu jest maksymalnym 
momentem obrotowym jaki może zaistnieć w układzie. Należy dobrać sprzęgło o znamionowym momencie obrotowym równym   
lub wyższym niż dobrany moment obrotowy obliczony poniżej.

A. Jednokierunkowy szczytowy moment obrotowy
Dobrany moment obrotowy [Nm] = szczytowy moment obrotowy zespołu 
lub

szczytowe obciążenie zespołu [kW] x 9549
Dobrany moment obrotowy [Nm] =  

[obr/min]

B. Rewersyjny szczytowy moment obrotowy
Dobrany moment obrotowy [Nm] = 2 x szczytowy moment obrotowy zespołu 
lub

2 x szczytowe obciążenie zespołu [kW] x 9549
Dobrany moment obrotowy [Nm] = 

[obr/min]

C. Sporadyczny szczytowy moment obrotowy (jednokierunkowy). Jeśli szczytowy moment obrotowy zespołu pojawia się rzadziej niż
1000 razy podczas spodziewanego okresu użytkowania sprzęgła, należy użyć następującego wzoru:

Dobrany moment obrotowy [Nm] = 0,5 x szczytowy moment obrotowy zespołu 
lub

0,5 x szczytowe obciążenie zespołu [kW] x 9549
Dobrany moment obrotowy [Nm] = 

[obr/min]

Dla rewersyjnego momentu obrotowego należy kierować się wskazówkami z pkt. B.

2. Aplikacje hamulcowe: jeśli znamionowy moment obrotowy hamulca przekracza moment obrotowy silnika należy zastosować   
następujący wzór do obliczenia parametrów znamionowych hamulca:

Dobrany moment obrotowy [Nm] = znamionowy moment obrotowy hamulca x współczynnik pracy

Metoda doboru wg wzorów matematycznych – przykład:

Dobór sprzęgła do pracy rewersyjnej – połączenie wału napędu zębatego o niskiej prędkości obrotowej dla samotoku. Silnik
elektryczny posiada moc 37 [kW] przy prędkości nominalnej, a szczytowy moment obrotowy zespołu na sprzęgle oszacowano
na 17000 [Nm]. Obroty sprzęgła to 77 [obr/min] przy nominalnej prędkości silnika. Średnica wału napędowego wynosi 100 [mm] 
z rowkiem wpustowym 28 [mm] x 16 [mm]. Średnica wału samotoku wynosi 135 [mm] z rowkiem wpustowym 36 [mm] x 20 [mm].
Maksymalna odległość pomiędzy końcówkami wałów (BE) wynosi 180 [mm].

1. Typ: należy odnieść się do str. 5 i wybrać odpowiedni typ sprzęgła.

2. Minimalne Wymagane parametry znamionowe sprzęgła: ze wzoru na rewersyjny szczytowy moment obrotowy 
podany w kroku 1B obliczamy:
2 x 17 000 [Nm] = 34 000 [Nm] = Dobrany moment obrotowy

3. Wielkość: ze str. 21, wielkość 1150T35 o znamionowym momencie obrotowym 39 800 [Nm] przekracza dobrany moment 
obrotowy 34 000 [Nm].

4. Sprawdzenie: Sprzęgło 1150T35 charakteryzuje maksymalna odległość pomiędzy końcówkami wałów wynosząca 187,5 [mm]; 
piasta wału posiada maksymalny otwór o wym. 270 [mm] (tabela 16 str. 39), a dopuszczalna prędkość wynosi 1500 [obr/min] 
oraz wymiary podane na str. 21 spełniają wymagania zastosowania.
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Znamionowy 
moment obrotowy

[Nm] †

Dopuszczalne prędkości – obr/min ‡

JAK DOBIERAĆ

Typ T41 Sprzęgła przeciążeniowe i T44 Sprzęgła przeciążeniowe włączalne w ruchu. 

Typ T41 Sprzęgła przeciążeniowe

1. Moment roboczy: obliczanie nominalnego momentu roboczego

Wymagana moc [kW] x 9549
Moment roboczy [Nm] =

[obr/min]

2. Moment poślizgowy:
Moment poślizgowy = moment roboczy x 150%
(Ustawianie przeciążenia) producent zaleca minimum 150% ustawienie przeciążenia dla zastosowań o niezmiennych lub
umiarkowanych obciążeniach uderzeniowych. Dla zastosowań o dużych obciążeniach uderzeniowych mogą być wymagane
ustawienia 200% lub większe.

3. Wielkość sprzęgła: należy odnieść się do Tabeli 8 na str. 22 – prześledzić kolumnę „moment poślizgowy” i odszukać wartość 
równa lub większą od określonej za pomocą wzoru w kroku 2. Z kolumny obok należy odczytać wielkość sprzęgła.

4. Sprawdzenie:
A. Sprawdzić wymiary wałów w odniesieniu do maksymalnych otworów sprzęgła podanych w tabeli 8 na str. 22. Jeśli dobrane 

sprzęgło nie posiada odpowiedniej wielkości otworów, należy odnieść się do Tabeli 15 na str. 39 lub Tabeli 17 na str. 40, aby   
sprawdzić maksymalne otwory z kwadratowymi lub prostokątnymi wpustami lub wybrać kolejne, większe sprzęgło.

B. Sprawdzić wymaganą prędkość w odniesieniu do prędkości dopuszczalnej podanej w Tabeli 8  na str. 22. Jeśli wymagana jest 
większa prędkość należy przedstawić szczegóły zastosowania firmie SENOMA.

C. Sprawdzić dopuszczalną długość czasu pracy z momentem poślizgowym za pomocą wykresów na str. 25 do 29. Długość czasu 
w jakim sprzęgło może pracować ślizgając się, nie przekraczając możliwości termicznych jest funkcją momentu poślizgu 
i prędkości pracy. Jeśli mogą zaistnieć warunki, w których możliwe jest przegrzanie się sprzęgła zaleca się użycie wyłącznika 
odcinającego (str. 25).

D. Sprawdzić wymagania wymiarowe zastosowania względem wymiarów dobranego sprzęgła (str. 22).

T31, T35 i T10/G82

6000
6000
6000
6000
6000
5500
4750
4000
3250
3000
2700
2400
2200
2000
1750
1600
1400
1300
1200

-
-
-
-
-
-

3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
2440
2250
2025
1800
1650
1500
1350
1225
1100
1050
900
-
-
-
-
-
-

1020T
1030T
1040T
1050T
1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T
1180T
1190T
1200T
1210T
1220T
1230T
1240T
1250T
1260T

52
149
249
435
684
994

2 050
3 730
6 280
9 320

13 700
19 900
28 600
39 800
55 900
74 600

103 000
137 000
186 000
249 000
336 000
435 000
559 000
746 000
932 000

Wielkość
sprzęgła

♣

[kW] / [obr/min]
♦

T50

4500
4500
4500
4500
4350
4125
3600
3600
2440
2250
2025
1800
1650
1500
1350
1225
1100
1050
900
820
730
680
630
580
540

T20 i T50 ▲ T70

-
10000

-
9000

-
8200
7100
6000
4900
4500
4000
3600
3300

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

♣ Należy odnieść się do str. 4 informacje ogólne i przypisy.
♦ Dla piast z tulejami typu Taper-Lock® wartości [kW] / [obr/min] oraz znamionowy moment obrotowy są różne od przedstawionych powyżej. Należy odnieść się do Tabeli 19, str. 41.
▲ Prędkości podane powyżej odnoszą się do sprzęgieł T50; prędkości dla sprzęgieł T50 z pływającym wałem podano w Tabeli 12 na str. 31.

Tabela 1 – Parametry znamionowe i dopuszczalne prędkości obrotowe sprzęgieł

0,005
0,016
0,026
0,046
0,072
0,104
0,215
0,39

0,657
0,976
1,43
2,08
2,99
4,16
5,86
7,81

10,08
14,3
19,5
26

35,1
45,6
58,6
78,1
97,6
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E. Sprawdzić użytkową długość wału w stosunku do długości piast (str. 20). Jeśli to konieczne można wysunąć piasty w ramach 
limitów podanych na str. 25.

Przykład doboru:
Dobór sprzęgła przeciążeniowego do połączenia 15 [kW] silnika 160L o obrotach 1500 [obr/min] z szybkoobrotowym wałem
napędu zębatego podajnika śrubowego. Średnica wału silnika wynosi 42 [mm] a końcówka wału ma długość 110 [mm]. 
Szybkoobrotowy wał napędu ma średnicę 35 [mm] a długość końcówki wału wynosi 65 [mm].

1. Moment roboczy: z kroku 1 powyżej:

15,0 [kW] x 9549
Moment roboczy [Nm] =                                 = 95,5 [Nm]

1500 [obr/min]

2. Moment poślizgowy: z kroku 2 powyżej: Moment poślizgowy = 95,5 [Nm] x 150% = 143,2 [Nm].

3. Wielkość: z Tabeli 8 str. 22, minimalna wielkość sprzęgła to 40T41, które posiada maksymalną wartość momentu poślizgu równą    
167 [Nm].

4. Sprawdzenie:
A. Z Tabeli 8 str. 22, wielkość 40T41 posiada maksymalną wielkość otworu piasty równą tylko 35 [mm] a maksymalny otwór
piasty T to 43 [mm]. Preferowany sposób montażu zakłada, że piasta T41 zostanie założona na wał silnika (w celu 
optymalnego chłodzenia podczas poślizgu). Dlatego należy dobrać sprzęgło o wielkości 50T41 z piastą T41 o maksymalnym
otworze 45 [mm], co odpowiada średnicy wału silnika, która wynosi 42 [mm]. Odpowiedni jest również zakres momentu poślizgowego.

B. Dopuszczalna prędkość 3600 [obr/min] przekracza wymagane 1500 [obr/min].

C. Ze str. 26, sprzęgło 50T41 z momentem poślizgowym 143,2 [Nm] i prędkością 1500 [obr/min] pozwoli na 27 sekundowy poślizg 
przy następującej po nim 9 minutowej pracy bez poślizgu.

D. Wymiary - patrz. str. 22.

E. Długość końcówki wału wynosi 110 [mm] a wymiar „W” dla piasty T41 to 87,4 [mm], zatem nie jest konieczne wysunięcie piasty.   
Długość końcówki wału napędu wynosi 65 [mm] a wymiar „C” dla piasty „T” wynosi 60,5 [mm], zatem nie potrzebne jest wysunięcie
piasty.

Typ T44 Sprzęgła przeciążeniowe - włączalne w ruchu.

1. Moment roboczy: obliczanie normalnego momentu roboczego

Wymagana moc [kW] x 9549
Moment roboczy [Nm] = 

[obr/min]

2. Moment poślizgowy: Moment poślizgu = moment roboczy x 150%
(Ustawianie przeciążenia) producent zaleca minimum 150% ustawienie przeciążenia dla zastosowań o niezmiennych lub 
umiarkowanych obciążeniach uderzeniowych. Dla zastosowań o dużych obciążeniach uderzeniowych mogą być wymagane 
ustawienia 200% lub większe.

3. Wielkość sprzęgła: należy odnieść się do Tabeli 9 na str. 23 – prześledzić kolumnę „moment poślizgowy” i odszukać wartość 
równą lub większą od określonej za pomocą wzoru w kroku 2. Z kolumny obok należy odczytać wielkość sprzęgła.
A. Sprawdzić wymiary wałów w odniesieniu do maksymalnych otworów sprzęgła podanych w tabeli 9. Jeśli dobrane sprzęgło nie 

posiada odpowiedniej wielkości otworów, należy odnieść się do Tabeli 17 na str. 40, aby sprawdzić maksymalne otwory 
z kwadratowymi lub prostokątnymi wpustami lub wybrać kolejne, większe sprzęgło.

B. Sprawdzić wymaganą prędkość w odniesieniu do prędkości dopuszczalnej podanej w Tabeli 9. Jeśli wymagana jest większa 
prędkość należy przedstawić szczegóły zastosowania firmie SENOMA.

C. Sprawdzić dopuszczalną długość czasu pracy z momentem poślizgowym za pomocą wykresów na str. 26 do 29. Długość czasu 
w jakim sprzęgło może pracować ślizgając się, nie przekraczając możliwości termicznych jest funkcją momentu poślizgu 
i prędkości pracy. Jeśli mogą zaistnieć warunki, w których możliwe jest przegrzanie się sprzęgła zaleca się użycie wyłącznika 
odcinającego (str. 25).

D. Sprawdzić wymagania wymiarowe zastosowania względem wymiarów dobranego sprzęgła (str. 21).

E. Sprawdzić użytkową długość wału w stosunku do długości piast (str. 19). Jeśli to konieczne można wysunąć piasty w ramach 
limitów podanych na str. 25.

JAK DOBIERAĆ
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2370
1970
1650
1380
1180
1150
954
770
658
572
474
428
382
342
276
230
184
151
125
102
82

65,8
55,3
44,7
36,8
29,6
24,3
19,7
16,5
13,2
10,9
8,9
7,2
5,9
4,9
3,3

2930
2440
2050
1760
1710
1420
1140
976
849
703
634
566
508
410
342
273
224
185
151
122
98
82

66,4
54,7
43,9
36,1
29,3
24,4
19,5
16,1
13,2
10,7
8,8
7,3
4,9

4290
3580
3010
2580
2510
2080
1670
1430
1250
1030
931
830
744
601
501
401
329
272
222
179
143
120
97
80

64,4
53,0
42,9
35,8
28,6
23,6
19,3
15,7
12,9
10,7
7,2

5210
4370
3750
3640
3020
2440
1080
1810
1500
1350
1210
1080
875
729
583
479
396
323
260
208
175
142
117
94
77

62,5
52,1
41,6
34,4
28,1
22,9
18,7
15,6
10,4

170
1800
2400
19885
2,08

1130T

330

Wymagana moc w [kW]

117
94
78

65,2
54,8
46,9
45,6
37,8
30,5
26,1
22,7
18,8
16,9
15,1
13,6
11,0
9,1
7,3
6,0
5,0
4,0
3,3
2,6
2,2
1,8
1,5
1,2
1,0
0,8
0,65
0,52
0,43
0,35
0,29
0,23
0,20
0,13

70,2
56,2
46,8
39,0
32,8
28,1
27,3
22,6
18,3
15,6
13,6
11,2
10,1
9,1
8,1
6,6
5,5
4,4
3,6
3,0
2,4
2,0
1,6
1,3
1,06
0,87
0,70
0,58
0,47
0,39
0,31
0,26
0,21
0,17
0,14
0,12
0,08

4500
3600
3000
2500
2100
1800
1750
1450
1170
1000
870
720
650
580
520
420
350
280
230
190
155
125
100
84
68
56
45
37
30
25
20

16,5
13,5
11
9

7,5
5

Max. otwór [mm]
Max. prędkość T10
Max. prędkość T20
Moment obr. [Nm]
[kW] / [obr/min]

METODA SZYBKIEGO DOBORU

1. Wybrać typ sprzęgła. 
Należy odnieść się do str. 5 i dobrać typ sprzęgła odpowiedni do danego zastosowania. Jeśli zespół wymaga sprzęgła specjalnego, 
należy przedstawić dane firmie SENOMA.

2. Określić współczynnik pracy.
A. Dla zespołów napędzanych silnikiem elektrycznym, turbiną lub silnikiem spalinowym należy odnieść się do Tabeli 4 i 5.
B. Dla zespołów wymagających zastosowania hamulca lub przy występujących wysokich obciążeniach szczytowych należy 
zastosować metodę doboru za pomocą wzorów matematycznych, którą opisano na str. 7, 8.

3. Określić moc równoważną.
W odniesieniu do Tabeli 2  – dla wymaganej mocy [kW] i współczynnika pracy, określonego w kroku 2 należy odczytać moc 
równoważną [kW].

966
773
644
537
451
386
376
311
251
215
187
155
140
125
112
90
75

60,1
49,4
40,8
33,3
26,8
21,5
18,0
14,6
12,0
9,7
7,9
6,4
5,4
4,3
3,5
2,9
2,4
1,9
1,6
1,1

322
258
215
179
150
129
125
104
84
72

62,3
51,6
46,5
41,5
37,2
30,1
25,1
20,0
16,5
13,6
11,1
9,0
7,2
6,0
4,9
4,0
3,2
2,6
2,1
1,8
1,4
1,2
0,97
0,79
0,64
0,54
0,36

469
375
313
260
219
188
182
151
122
104
91
75

67,7
60,4
54,2
43,8
36,5
29,2
24,0
19,8
16,2
13,0
104
8,8
7,1
5,8
4,7
3,9
3,1
2,6
2,1
1,7
1,4
1,1
0,94
0,78
0,52

1030T

[obr/min]

1410
1170
977
820
703
684
566
457
391
340
281
254
227
203
164
137
109
90

14,2
60,5
48,8
39,1
32,8
26,6
21,9
17,6
14,5
11,7
9,8
7,8
6,4
5,3
4,3
3,5
2,9
2,0

Tabela 3 – Dobór sprzęgła w oparciu o moc równoważną [kW]

24,5
19,6
16,3
13,6
11,4
9,8
9,5
7,9
6,4
5,4
4,7
3,9
3,5
3,2
2,8
2,3
1,9
1,5
1,3
1,0
0,8

0,68
0,54
0,46
0,37
0,30
0,25
0,20
0,16
0,14
0,11

0,090
0,074
0,060
0,049
0,041
0,027

43
4500
6000
249

0,026

1020T

35
4500
6000
149

0,016

28
4500
6000
52

0,005

205
164
137
114
96
82
80

66,1
53,3
45,6
39,6
32,8
29,6
26,4
23,7
19,1
15,9
12,8
10,5
8,7
7,1
5,7
4,6
3,8
3,1
2,6
2,0
1,7
1,4
1,1
0,91
0,75
0,61
0,50
0,41
0,34
0,23

1040T 1050T 1060T

50
4500
6000
435

0,046

56
4350
6000
685

0,072

67
4125
5500
995

0,104

80
3600
4750
2050
0,215

95
3600
4000
3730
0,39

110
2440
3250
3730
0,39

1070T 1080T 1090T 1000T 1100T 1120T

120
2250
3000
9320
0,976

140
2025
2700
13670
1,43

Moc [kW]

- Tylko T20

‡ - dla współczynników pracy nie wymienionych w tabeli moc równoważna = wymagana moc w [kW] x współczynnik pracy

1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,50
3,00
3,50

0,25
0,31
0,38
0,44
0,50
0,63
0,75
0,88

Wsp.
pracy

‡

Tabela 2 – Moc równoważna = (wymagana moc w [kW] x współczynnik pracy)

0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 9,2 11 15 18,5 22 30 37 45 55 75 90 110 132 150 185 200 220 250

0,37
0,46
0,56
0,65
0,74
0,93
1,1
1,3

0,55
0,69
0,83
0,96
1,1
1,4
1,7
1,9

0,75
0,9
1,1
1,3
1,5
1,9
2,3
2,6

1,1
1,4
1,7
1,9
2,2
2,8
2,3
3,9

1,5
1,9
2,3
2,6
3,0
3,8
4,5
5,3

2,2
2,8
3,3
3,9
4,4
5,5
6,6
7,7

3
3,8
4,5
5,3
6,0
7,5
9,0
10,5

4
5

6,0
7,0
8,0
10
12
14

5,5
6,9
8,3
9,6
11,0
13,8
16,5
19,3

7,5
9,4
11,3
13,1
15,0
18,8
22,5
26,3

9,2
11,5
13,8
16,1
18,4
23,0
27,6
32,2

11
13,8
16,5
19,3
22,0
27,5
33,0
38,5

15
18,8
22,5
26,3
30,0
37,5
45,0
52,5

18,5
23,1
27,8
32,4
37,0
46,3
55,5
64,8

22
27,5
33,0
38,5
44,0
55,0
66,0
77,0

30
37,5
45,0
52,5
60,0
75,0
90,0
105

37
46,3
55,5
64,8
74,0
92,5
111
130

45
56,3
67,5
78,8
90,0
113
135
158

55
68,8
82,5
96,3
110
138
165
193

75
93,8
113
131
150
188
225
263

90
113
135
158
180
225
270
315

110
138
165
193
220
275
330
385

132
165
198
231
264
330
396
462

150
188
225
263
300
375
450
525

185
231
278
324
370
463
555
648

200
250
300
350
400
500
600
700

220
275
330
385
440
550
660
770

250
313
375
438
500
625
750
875

300
375
450
525
600
750
900
1050

330
413
495
578
660
825
990
1155

300
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13700
11300
9140
7810
6790
5620
5080
4530
4060
3280
2730
2190
1800
1480
1210
976
781
656
531
437
351
289
234
195
156
129
105
85,9
70,3

39,0

10500
10200
8490
6850
5860
5100
4220
3810
3400
3050
2460
2050
1640
1350
1110
908
732
586
492
398
328
264
217
176
146
117
97
79

64,4
52,7

29,3

6300
5400
5250
4350
3510
3000
2610
2160
1950
1740
1560
1260
1050
840
690
570
465
375
300
252
204
168
135
111
90,0
75,0
60,0
49,5
40,5
33,0
27,0
22,5
15,0

٭
540
-

932100
97,6

1260

33900
30400
24600
20500
16400
13500
11100
9070
7310
5850
4910
3980
3280
2630
2160
1760
1460
1170
965
790
644
527
439
293

18800
17000
15100
13600
11000
9140
7310
6000
4960
4050
3260
2610
2190
1770
1460
1170
966
783
653
522
431
352
287
235
196
131

14300
12500
10300
9310
8300
7440
6010
5010
4010
3290
2720
2220
1790
1430
1200
974
802
644
530
429
358
286
236
193
157
129
107
72

METODA SZYBKIEGO DOBORU

4500
3600
3000
2500
2100
1800
1750
1450
1170
1000
870
720
650
580
520
420
350
280
230
190
155
125
100
84
68
56
45
37
30
25
20

16,5
13,5
11
9

7,5
5

Max. otwór [mm]
Max. prędkość T10
Max. prędkość T20
Moment obr. [Nm]
[kW] / [obr/min]

17000
14100
12700
11300
10200
8200
6830
5470
4490
3710
3030
2440
1950
1640
1330
1090
879
722
586
488
390
322
264
215
176
146
98

45300
40600
32800
27300
21900
18000
14800
12100
9760
7810
6560
5310
4370
3510
2890
2340
1950
1560
1290
1050
859
703
586
390

1160T

[obr/min]

25300
22900
20400
18300
14800
12300
9860
8100
6690
5460
4400
3520
2960
2390
1970
1580
1300
1060
880
704
581
475
387
317
264
176

29600
26400
23700
19100
15900
12800
10500
8660
7060
5690
4560
3830
3100
2550
2050
1690
1370
11400
911
752
615
501
410
342
228

50800
41100
34200
27300
22500
18500
15100
12200
9760
8200
6640
5470
4390
3610
2930
2440
1950
1610
1320
1070
878
732
488

Tabela 3 – Dobór sprzęgła w oparciu o moc równoważną [kW] (c.d)

8760
7510
7300
6050
4880
4170
3630
3000
2710
2420
2170
1750
1460
1170
959
792
646
521
417
350
284
234
188
154
125
104
83

68,8
56,3
45,9
37,5
31,3
20,9

280
1225
1600
74570
7,81

1140T

200
1650
2200
28585
2,99

1150T

240
1350
1800
55930
5,86

215
1500
2000
39770
4,16

10800
9420
7800
7040
6280
5630
4550
3790
3030
2490
2060
1680
1350
1080
910
736
606
487
401
325
271
217
179
146
119
97
81
54

1170T 1180T 1190T

300
1100

-
103400

10,8

335
1050

-
136710

14,3

360
900
-

186430
19,5

390
820
-

248570
35,1

420
730
-

335570
35,1

450
680
-

435000
45,6

1200T 1210T 1220T 1230T 1240T 1250T

480
630
-

559300
58,6

٭
580
-

745700
78,1

Moc [kW]

- ٭ Należy zwrócić się do producenta/przedstawiciela.                  - Tylko T20

4. Określić wielkość sprzęgła:
A. Z Tabeli 3 należy odczytać wielkość sprzęgła w następujący sposób; od kolumny pierwszej, gdzie podano prędkość obrotową 

prześledzić poziomo poszczególne kolumny w wierszu i wybrać podaną w [kW] moc równą lub większą od mocy równoważnej    
w [kW], określonej w kroku 3. Wielkość sprzęgła należy odczytać z wiersza tytułowego u góry kolumny.

B. Sprawdzić wymiary wałów w odniesieniu do maksymalnych otworów dobranego sprzęgła podanych w Tabelach 15 do 18. 
Jeśli potrzebny jest większy otwór należy dobrać większe sprzęgło.

C. Sprawdzić wymaganą prędkość w odniesieniu do dopuszczalnej prędkości dobranego sprzęgła, podanej w Tabeli 1. Dla Typu T50 
z pływającym wałem, sprawdzić dopuszczalną prędkość w tabeli 12 na str. 31. Jeśli konieczna jest większa prędkość należy 
skontaktować się z firmą SENOMA, przedstawiając szczegóły zastosowania.

D. Sprawdzić wymagania wymiarowe zastosowania względem wymiarów dobranego sprzęgła podanych na str. 16 do 37.

Przykład:
Dobór sprzęgła Steelflex celem połączenia wolnobieżnego wału napędu zębatego do przenośnika taśmowego. Silnik o mocy 250 [kW],
prędkość obrotowa wału 68 [obr/min]. Średnica wału napędu wynosi 160 [mm] a średnica wału przenośnika 180 [mm].
1.Wybrać typ sprzęgła – aby połączyć wały osadzone w niewielkiej odległości od siebie i biorąc pod uwagę spodziewane     

niewspółosiowości wału należy dobrać sprzęgło T10 o podwójnym zesprzęgleniu pokazane na str. 16.
2.Określić współczynnik pracy – na podstawie tabeli 4 str. 13, współczynnik pracy wynosi 1,0.
3.Określić moc równoważną - na podstawie Tabeli 2 str. 11, moc równoważna wynosi 250 [kW].
4. Wybrać wielkość sprzęgła – (A) z Tabeli 3 str. 12, odpowiednia wielkość sprzęgła to 1150T10 na 68 [obr/min]. (B) z Tabeli 3

odczytujemy maksymalną wielkość otworu – 250 [mm] i dopuszczalną prędkość 1500 [obr/min], które odpowiadają zadanemu 
zastosowaniu. Sprawdzić pozostałe informacje wymiarowe na str. 16 w odniesieniu do dostępnych długości wałów, odległości  
pomiędzy nimi oraz ograniczenia dotyczące średnic.
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WSPÓŁCZYNNIKI PRACY

Wymienione współczynniki pracy stanowią typowe wartości przewidziane dla standardowych warunków pracy zespołów
napędowych.

Tabela 4 – Współczynniki pracy sprzęgieł elastycznych dla silników elektrycznych i turbin.

Dla napędów z silnikami spalinowymi należy odnieść się do Tabeli 5. Silniki elektryczne,
generatory, silniki spalinowe, kompresory i inne urządzenia przyłączone za pomocą tulei 
lub łożysk wałeczkowych prostych zazwyczaj wymagają sprzęgieł ograniczających   
pływanie zesprzęglonych wałów. W razie wątpliwości można przedstawić wielkość 
luzów osiowych i sił.   
O konstrukcje wyważane przeciwbieżnie należy zapytać producenta lub przedstawiciela.
Jeśli podnośnik jest wykorzystywany do transportu ludzi jedynie sporadycznie, należy   
skontaktować się z firmą SENOMA w celu doboru sprzęgła.
W celu doboru sprzęgła dla aplikacji o wysokich obciążeniach szczytowych (takich jak   
występujące w urządzeniach walcowni metali) należy skontaktować się z firmą SENOMA.
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SORTOWNIK I ODSTOJNIKI ..................... 1.0
KOMPRESORY
Odśrodkowe ................................................ 1.0
Obrotowe, krzywkowe lub łopatkowe ........ 1.25
Obortowe, śrubowe .................................... 1.0
Krzywkowe
Połączone bezpośrednio ............................ Pytaj
Bez koła zamachowego ............................. Pytaj

Z Kołem zamachowym i przekładnią
pomiędzy kompresorem a źródłem 
napędu
1 cylindrowe, jednostronne..................... 3.0
1 cylindrowe, dwustronne ....................... 3.0
2 cylindrowe, jednostronne .................... 3.0
2 cylindrowe, dwustronne ....................... 3.0
3 cylindrowe, jednostronne .................... 3.0
3 cylindrowe, dwustronne ...................... 2.0
4 lub więcej cylindrowe, jednostronne ... 1.75
4 lub więcej cylindrowe, dwustronne...... 1.75

PRZENOŚNIKI
Fartuchowe, montażowe, taśmowe, 

łańcuchowe, zgarniakowe, śrubowe ........... 1.0
Kubełkowe .................................................. 1.25
Wałkowe, kroczące i wstrząsarkowe ......... 3.0
§ DŹWIGI I PODNOŚNIKI

Podnośnik główny ...................................... 1.75 
Wciągnik pochyły........................................ 1.75
Dźwig pochyły ............................................... 1.5
Suwnica pomostowa, kolumnowa, kabinowa. 1.75
DYNAMOMETR ........................................... 1.0
WINDY

Kubełkowe, z rozładunkiem odśrodkowym. 1.25
Towarowe lub pasażerskie...Nie dopuszczone
Z rozładunkiem grawitacyjnym ................ 1.25

SCHODY RUCHOME ........... Nie dopuszczone
WZBUDNICA, GENERATOR ..................... 1.0
WYTŁACZARKI TWORZYW ..................... 1.5
WENTYLATORY

Odśrodkowe .............................................. 1.0
Wieża chłodnicza ...................................... 2.0
Z wymuszonym ciągiem powietrza 
w poprzek osi startu .................................. 1.5
Silnik ciągu wymuszonego napędzane 
przez przez poślizgowe sprzęgło fluidalne
lub elektryczne ........................................... 1.0
Recyrkulacja gazu..................................... 1.5
Ciąg wymuszony z nawilżaniem 
lub oczyszczarką łopatek ...................... 1.25
Ciąg wymuszony bez urządzeń 
sterowniczych .......................................... 2.0

PODAJNIKI
Fartuchowe, taśmowe, dyskowe, 
śrubowe ..................................................... 1.0
Kroczące.................................................... 2.5

GENERATOR

Równomiernie obciążone ........................... 1.0
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Mieszalnik ciast, rozdrabniacz do mięsa ... 1.75

PRZEMYSŁ DRZEWNY
Taśmówka rozdzielcza ............................... 1.5
Piła rozdielcza tarczowa, obcinarka .......... 1.75
Tarczówka wzdłużna, wiertarka czołowa, 
rozdrabniarka .............................................. 2.0
Pilarka ramowa (krocząca) ....................... Pytaj
Transporter dłużycy .................................... 2.0
Strugarka .................................................... 1.75
Walcarki jednokierunkowe ......................... 1.25
Walcarki dwukierunkowe ............................ 2.0
Przenośniki trocin ....................................... 1.25
przenośnik do desek okorkowych ..............1.75
Stół sortowniczy .......................................... 1.5
Przycinarka ................................................. 1.75

§ WALCARKI METALU
Zwijarka (górna lub dolna) na zimno 
Walcarka .................................................... 1.5

Zwijarka (górna lub dolna) na gorąco 
Walcarka .................................................... 2.0

Koksownie
Napęd popychacza .................................. 2.5
Otwieranie drzwi pieca ............................. 2.0
Popychacz lub napęd wózka natorowego .. 3.0

Urządzenie do ciągłego odlewania ............ 1.75
Walcownia zimna
Walcarka do taśm ................................... Pytaj
Wygładzarka ........................................... Pytaj

Chłodnia ...................................................... 1.5
Ciągarka ...................................................... 2.0
Podajnik walcowy - 
zgniatacz kęsisk kwadratowych ................. 3.0
Wpycharka pieca przepychowego ........... 2.0
Piły tarczowe do cięcia metalu 
na gorąco i na zimno ................................. 2.0

Walcownia gorąca
Walcownia taśm lub blach cienkich ........ Pytaj
Walcarka kęsik kwadratowych, 
dwukierunkowa........................................ Pytaj
Zgniatacz kęsisk płaskich ....................... Pytaj
Napęd klatki walcowniczej ...................... Pytaj

Wóz odlewniczy .......................................... 2.0
Manipulatory ............................................... 3.0
Walcownia bruzdowa ................................ Pytaj
Stoły walcownicze
Walcarka wstępna .................................... 3.0
Chłodnia lub przesuwacz,
jednokierunkowy ..................................... 1.5
samotok, rewersyjny ............................... 3.0
samotok, jednokierunkowy, 
bezczopowy ............................................ 2.0

Napędy nawijarek ....................................... 1.75
Młyn prętowy ............................................. Pytaj
Śrubowe urządzenie nastawcze walcarki .... 2.0
Walcownie rur bezszwowych
Walcarka dziurująca ................................. 3.0
Ślizg wzdłużny .......................................... 2.0

Przenośnik rolkowy ..................................... 2.0
Walcarka skośna ......................................... 2.0
Wyrzutnik ..................................................... 2.0
Nożyce, nożyce do prętów ....................... Pytaj
Manipulatory walcownicze .......................... 3.0
Walcarka wstęg na rury ............................ Pytaj
Nożyce wielokrążkowe, tylko na stalowni ....1.75
Napędy drzwi pieca wgłębnego
Podnośnik ................................................. 1.0
Przesuwacz ............................................... 2.0
Prostownice ............................................... 2.0
Ustawiacze ................................................ 2.0
Ciągarki drutu ............................................ 1.75

PRZEMYSŁ NAFTOWY
Chłodziarka ................................................. 1.25
Pompa wgłębna (bez przeciążeń ponad 
150% szczytowego momentu obrotowego)... 2.0
Prasa filtracyjna parafiny ............................ 1.5
Piec obrotowy .............................................. 2.0

PPRZEMYSŁ PAPIERNICZY
Korowarka pomocnicza, hydrauliczna ....... 2.0
Korowarka mechaniczna ............................ 2.0
Pojedyncze koło walcowe skośne lub koło   
zębate strzałkowe ....................................... 2.0
Koło zębate czołowe o zębach obrabianych.. 2.5
Koło zębate czołowe o zębach odlewanych.. 3.0
Holender i maszyna do rozcierania 
na miazgę ................................................... 1.75
Bielniki, maszyny do powlekania ................ 1.0
Kalander i satynownica ............................... 1.75
Rębak .......................................................... 2.5
Maszyna przetwórcza ................................. 1.25
Gruntownica ................................................ 1.75
Obcinacz, emulsyfikator filcu ...................... 2.0
Cylinder suszący filc .................................... 1.75
Suszarka ...................................................... 1.75
Obciągarka filcu .......................................... 1.25
Maszyna papiernicza płaskositowa ........... 1.75
Młyn Jordana ............................................... 2.0
Transporter dłużycy .................................... 2.0
Pędnia .......................................................... 1.5
Prasa ........................................................... 1.75
Ścierak ........................................................ 1.75
Zwijak, odwijarka, nawijarka ....................... 1.5
Zbiornik wsadu papierniczego, płuczka,   
zagęszczacz ................................................ 1.5
Pompy do masy papierniczej, odśrodkowe 

- o stałej prędkości .................................... 1.0
- częsta zmiana prędkości pod    

obciążeniem .......................................... 1.25
Walec ssący ................................................ 1.75
Pompy próżniowe ....................................... 1.25

PRZEMYSŁ GUMOWY
Gładziarka .................................................... 2.0
Kruszarka, plastykator ................................. 2.5
Wytłaczarka ................................................. 1.75
Mieszarka zamknięta typu Banbury ........... 2.5
Walcarka mieszankowa, walcarka - rafiner
jedna lub dwie w linii ................................. 2.5
trzy lub cztery w linii .................................. 2.0
pięć lub więcej w linii ................................ 1.75

Maszyna do opony ...................................... 2.5
Otwieracz ciśnieniowy do opon 
i dętek (szczytowy moment obrotowy) ....... 1.0
Wytłaczarka, wytłaczarka filtrująca, 
urządzenie grudkujące ................................ 1.75
Walcarka ogrzewająca
jedna lub dwie walcarki w linii ................... 2.0
trzy lub więcej walcarek w linii .................. 1.75

Płuczka…..................................................... 2.5
URZĄDZENIA GOSPODARKI ŚCIEKOWEJ

Sito szczelinowe, podajniki chemikaliów,
kolektory, sita odwadniające, piaskownik ...... 1.0

PRZEMYSŁ CUKIERNICZY
Transport trzciny cukrowej .......................... 1.75
Noże i rozdrabniarki do trzciny ................... 2.0
Klatka walcownicza, napędzana turbiną
z przekładniami walcowymi 
lub strzałkowymi .......................................... 1.5
Napęd elektryczny lub silnik parowy 
z przekładnią walcową, strzałkową lub 
czołową, bez źródła napędu pomocniczego ..1.75

PRZEMYSŁ TEKSTYLNY
Dozownik ..................................................... 1.25
Gładziarka, maszyna licząca ...................... 1.5
Maszyna wykończalnicza ........................... 1.5
Suszarnia, krosno ....................................... 1.5
Maszyny farbujące ...................................... 1.25
Dziewiarka ................................................. Pytaj
Magiel wałkowy, draparka, mydlarka ......... 1.25
Przędzarka, rozszerzarka tkanin, 
przewijarka ................................................... 1.5

*

*

¨

§

Współczynnik 
pracy

Współczynnik 
pracy

Współczynnik 
pracy

Współczynnik 
pracy
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6 lub więcej

WSPÓŁCZYNNIKI PRACY

Współczynniki pracy dla napędów z silnikami spalinowymi są wymagane dla zastosowań, gdzie prawidłowa regulacja koła 
zamachowego ogranicza wahania momentu obrotowego do ± 20%. Dla napędów, gdzie wahania są większe lub napęd pracuje
zbliżając się do najwyższych parametrów krytycznych lub drgań skrętnych, wymagane jest badanie elastyczności układu.

Tabela 5 – Współczynniki pracy dla napędów spalinowych ♥.

4 lub 5 ♥Ilość cylindrów

2,25 2,75 3,0 2,25

1,51,25 1,75 2,01,002,01,751,51,251,0Współczynnik pracy z Tabeli 2

Współczynnik pracy silnika spalinowego 2,0 2,5 1,5 1,75 2,0 3,0

♥ Aby skorzystać z Tabeli 5 należy w pierwszej kolejności ustalić współczynnik pracy za pomocą Tabeli 4, a następnie użyć go do określenia współczynnika pracy silnika spalinowego   
wg Tabeli 5. Jeśli współczynnik pracy z Tabeli 4 jest większy niż 2,0 lub w układzie zastosowano silnik 1, 2 lub 3 cylindrowy, należy przedstawić wszystkie szczegóły firmie  
SENOMA.

Współczynniki pracy są wytycznymi, opartymi na doświadczeniach, obliczonymi z proporcji danych katalogowych sprzęgła 
i charakterystyki układu. Charakterystyka układu jest najlepiej mierzalna za pomocą miernika momentu.

Wymagany moment obrotowy
napędzanego urządzenia

Typowe zastosowania urządzeń napędzanych 
silnikami elektrycznymi lub turbinami

Typowy współczynnik pracy

Stały moment obrotowy, pompy odśrodkowe,
dmuchawy i kompresory

Praca ciągła z wahaniami momentu 
obrotowego, wytłaczarki tworzyw sztucznych,
wentylatory z wymuszonym ciągiem powietrza

Niewielkie obciążenia uderzeniowe, wytłaczarki
metali, wieże chłodzące, noże do cięcia trzciny
cukrowej, ciągarki do drewna

Umiarkowane obciążenia uderzeniowe jak dla
wywrotek samochodowych, kruszarki do kamieni,
przesiewaczy wibracyjnych

Duże obciążenia uderzeniowe występujące 
z momentem hamującym jak dla walcarek
wstępnych, pomp tłokowych, kompresorów, 
rewersyjnych samotoków odprowadzających

Jak dla kompresorów krzywkowych z częstymi
zmianami kierunku, co niekoniecznie może
powodować zmianę kierunku obrotów. 

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

skonsultować z SENOMA
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JAK ZAMAWIAĆ

Aby złożyć ofertę lub wysłać sprzęgło zgodne z Państwa wymaganiami potrzebne są następujące informacje. 
Zapewniamy szybką obsługę jeśli w Państwa zapytaniu lub zamówieniu podane zostaną wymienione tu informacje.

1. Zastosowanie: napęd i urządzenie napędzane.
2. Moc: robocza [kW], maksymalna [kW] lub moment obrotowy [Nm].
3. Prędkość [obr/min].
4. Dla sprzęgieł typu T63 z hamulcem tarczowym należy podać dane dotyczące hamowania:

A. Wymagany moment hamowania.
B. WR2 części wirujących (w miejscu montażu hamulca).
C. Częstotliwość uruchomień.
D. Wymagana szybkość zwalniania – pożądany czas hamowania i prędkość obrotowa podczas hamowania.

5. Ilość
6. Wielkość i typ sprzęgła np.: 1010T41 lub 1070T10
7. Szczelina pomiędzy wałami lub odległość pomiędzy czołami wałów (wymiar BE)
8. Wielkości otworów: musi być podany rodzaj pasowania luźne lub z wciskiem lub, pasowanie zostanie wykonane zgodnie 

z Tabelą 27 na str. 45. Jeśli nie zostanie podane inaczej, otwory będą wykonane zgodnie z tabelami 29 lub 30 na str. 45-47.
9. Wymiary wałów jak niżej:

dla wałów prostych:

Wał napędzający

Średnica U ............................................

Tolerancja .............................................

Długość V .............................................

Wpust ...................................................

Wał napędzany

Średnica U ............................................

Tolerancja .............................................

Długość V .............................................

Wpust ...................................................

UWAGA: należy podać tolerancje jeśli mają być różne od podanych w tabeli 28 do 30 na str. 45-47. Jeśli nie zostanie 
podane inaczej, rowki wpustowe zostaną wykonane zgodnie z normą ISO/R773-1969 i tolerancją szerokości JS9. 
Rowki wpustowe wałów, których wymiary podane zostały w calach, zostaną wykonane w oparciu o wymiary wpustów podanych
w Tabeli 13 na str. 38, zgodnie z normami zakładowymi Rexnord. Dla innych wymagań dotyczących owiercenia należy
skonsultować się z firmą SENOMA.

dla wałów stożkowych: rozumie się, że rowek wpustowy jest równoległy do otworu.

Wał napędzający

Średnica U .....................................................

Długość V ......................................................

Długość W ......................................................

Długość X ......................................................

Długość Y ......................................................

Wał napędzany

Płaszczyzny poprzeczne ...............................

Narożniki ZW .................................................

Stożek ............................................................

Rowek wpustowy ...........................................
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28
35
43
50
56
67
80
95

110
120
140
170
200
215
240
280
300
335
360
390
420
450
480

♦
♦

Wymiary w milimetrach

TYP T10
Sprzęgło zamknięte / Wymiary w milimetrach

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
♦ Zwrócić się do firmy SENOMA.

13
13
13
13
20
20
27
27
42
42
61
67
67

108
121
134
153
153
178
178
203
203
254
254
254

47,6
47,6
50,8
60,3
63,5
76,2
88,9
98,4
120,6
127,0
149,2
161,9
184,2
182,9
198,1
215,9
238,8
259,1
279,4
304,8
325,1
345,4
368,3
401,3
431,8

97,0
105,7
114,3
135,1
147,8
158,8
190,5
211,1
251,0
269,7
307,8
645,9
384,0
453,1
501,9
566,9
629,9
675,6
756,9
544,6
920,8
1003,3
1087,1
1181,1
1260,9

4500
4500
4500
4500
4350
4125
3600
3600
2440
2250
2025
1800
1650
1500
1350
1225
1100
1050
900
820
730
680
630
580
540

1020T
1030T
1040T
1050T
1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T
1180T
1190T
1200T
1210T
1220T
1230T
1240T
1250T
1260T

52
149
249
435
684
994

2050
3730
6280
9320

13700
19900
28600
39800
55900
74600

103000
137000
186000
249000
336000
435000
559000
746000
932000

Wielkość
♣

Dozwolona
prędkość 

[obr/min] ‡

Moment
obrotowy
[Nm] †

Max. wielkość 
otworu 
[mm] ●

Min. wielkość
otworu 
[mm] ■

C

Waga sprzęgła
bez otworów

[kg]

1,92
2,58
3,34
5,44
7,44
10,4
17,9
25,6
42,0
54,3
81,2
121
178
234
317
448
619
776

1058
1424
1785
2267
2950
3833
4682

D

39,7
49,2
57,2
66,7
76,2
87,3
104,8
123,8
142,1
160,3
179,4
217,5
254,0
269,2
304,8
355,6
393,7
436,9
497,8
533,4
571,5
609,6
647,7
711,2
762,0

F

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...

...
391,2
436,9
487,2
554,7
607,8
660,4
750,8
822,2
904,7

...

...

...

J

66,7
68,3
69,9
80,9
93,5
96,8
115,6
122,2
155,4
161,5
191,5
195,1
201,2
271,5
278,4
307,3
321,1
325,1
355,6
431,8
490,2
546,1
647,7
698,5
762,0

S

39,1
39,1
40,1
44,7
52,3
53,8
64,5
71,6
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...
...

Szczelina

3
3
3
3
3
3
3
3
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6

13
13
13
13
13
13

A

Waga
smaru
[kg]

0,0272
0,0408
0,0544
0,0680
0,0862
0,113
0,172
0,254
0,426
0,508
0,735
0,907
1,13
1,95
2,81
3,49
3,76
4,40
5,62
10,5
16,1
24,0
33,8
50,1
67,2

B

98,2
98,2
104,6
123,6
130,0
155,4
180,8
199,8
246,2
259,0
304,4
329,8
374,4
371,8
402,2
437,8
483,6
524,2
564,8
622,6
663,2
703,8
749,6
815,6
876,6

Wielkości sprzęgieł typu HD obejmują zakres od 1070 do
1140, jak przedstawiono w tablicach poniżej. Pokrywy są
malowane proszkowo, a uszczelnienia wykonano z Nitryl-u.

Pokrywy sprzęgieł od wielkości 1020 do 1230T10 są produkowane
ze stopu aluminium.
Pokrywy sprzęgieł od wielkości 1240 do 1260T10 są produkowane
ze stali.
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Wymiary w milimetrach

TYP T20
Sprzęgło zamknięte / Wymiary w milimetrach

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
♦ Wymiar „H” w wielkościach 1150 do 1170 sięga do końca śruby. Śruby nie są osłonięte.

13
13
13
13
20
20
27
27
42
42
61
67
67

108
121
134

47,6
47,6
50,8
60,3
63,5
76,2
88,9
98,4
120,6
127,0
149,2
161,9
184,2
182,9
198,1
215,9

112,3
121,8
129,8
148,8
163,1
174,2
201,2
232,9
267,9
286,9
320,2
379,0
417,1
376,2
533,4
584,2

6000
6000
6000
6000
6000
5500
4750
4000
3250
3000
2700
2400
2200
2000
1750
1600

1020T
1030T
1040T
1050T
1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T

52
149
249
435
684
994

2050
3730
6280
9320

13700
19900
28600
39800
55900
74600

28
35
43
50
56
67
80
95

110
120
140
170
200
215
240
280

Wielkość
♣

Dozwolona
prędkość 

[obr/min] ‡

Moment
obrotowy
[Nm] †

Max. wielkość 
otworu 
[mm] ●

Min. wielkość
otworu 
[mm] ■

C

Waga sprzęgła
bez otworów

[kg]

1,94
2,58
3,35
5,32
7,01
10,2
17,6
25,4
42,0
54,4
81,8
122
180
230
321
448

D

39,7
49,2
57,2
66,7
76,2
87,3
104,8
123,8
142,1
160,3
179,4
217,5
254,0
269,2
304,8
355,6

F

64,3
73,8
81,8
97,6
111,1
122,3
149,2
168,3
198,0
216,3
245,5
283,8
321,9
374,4
423,9
474,7

H

9,7
9,7
9,7
11,9
12,7
12,7
12,7
12,7
15,7
16,0
17,5
20,6
20,6
19,3
30,0♦
30,0♦

J

23,9
24,9
25,9
30,5
31,8
33,5
43,7
47,0
59,7
62,7
73,7
74,9
78,2
107,3
115,3
120,1

M S Szczelina

3
3
3
3
3
3
3
3
5
5
6
6
6
6
6
6

39,1
39,1
40,1
44,7
52,3
53,8
64,5
71,6

-
-
-
-
-
-
-
-

47,8
47,8
50,8
60,5
63,5
66,5
88,9
95,2
120,7
124,0
142,7
146,0
155,4
203,2
215,9
226,1

A

Waga
smaru
[kg]

0,0272
0,0408
0,0544
0,0680
0,0862
0,113
0,172
0,254
0,426
0,508
0,735
0,907
1,13
1,95
2,81
3,49

B

98,2
98,2
104,6
123,6
130,0
155,4
180,8
199,8
246,2
259,0
304,4
329,8
374,4
371,8
402,2
437,8
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Wielkość sprzęgła

Wielkość 
♣

Śruby 
kołnierzaMoment

obrotowy
[Nm]

†

89
100
108
111
119
127
133
137
140
144
148
152
155
176
178
180
184
203
218
219
226
248
250
252
282
311
357

Pomiędzy końcówkami wałów

TYP T31 
Sprzęgło z pełną tuleją dystansową / Wymiary w milimetrach

X
X
X
X
X
X
-
X
X
X
X
-
X
X
-
-
X
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

X
X
X

X

X
X
X
X
-
X
X
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

X

X

X
X
-
-
X
-
-
X
-
X
-
-
-
X
-

X

X
X
X

-

1090T1080T 1100T 1110T1070T1060T1050T1040T1030T1020T

Normy 
pompoweCaleMilimetry

3,5
3,94
4,25
4,38
4,69
5,00
5,22
5,38
5,51
5,66
5,81
5,97
6,12
6,94
7,00
7,09
7,25
8,00
8,59
8,62
8,88
9,75
9,84
9,94

11,09
12,25
14,05

X
X
X
X
X
X
-
-
X
-
-
-
-
X
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X
-
X
X
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

X

X

X

X
X
X
-
-
X
-
X
-
-
-
X
-

X
X
X
-
X

-
X
-
X
X
X
-

X
X
-

-
X
-

X
-

X
X

X

Tabela 6 – Typ T31 Standardowe długości tulei dystansowych (BE = Dystans pomiędzy końcówkami wału)

ANSI
ISO

MISC
ANSI
MISC
ANSI
MISC
MISC
ISO

MISC
MISC
MISC
MISC
MISC
ANSI
ISO

ANSI
MISC
MISC
MISC
MISC
ANSI
ISO

MISC
MISC
ANSI
MISC

203

216

216

216

330

330

406

406

406

406

406

406

406

88,9

88,9

88,9

111,1

122,2

127,0

155,5

163,5

203,2

209,6

246,1

257,1

266,7

3600

3600

3600

3600

3600

3600

3600

3600

2440

2250

2025

1800

1650

52

149

249

435

684

994

2050

3730

6280

9320

13700

19900

28600

1020T

1030T

1040T

1050T

1060T

1070T

1080T

1090T

1100T

1110T

1120T

1130T

1140T

13

13

13

13

20

20

27

27

39

51

64

77

89

Dozwolona
prędkość
[obr/min]

‡

3,85

5,21

8,43

12,8

20,5

24,8

40,0

60,1

90,2

119

178

237

327

Waga 
dodana

na mm BE
ponad min.

0,010

0,016

0,021

0,028

0,037

0,048

0,069

0,10

0,12

0,16

0,20

0,29

0,40

BE
Waga
bez

otworu
i min. BE

[kg]

Wymiary w milimetrach

Waga
smaru
[kg]

0,0272

0,0408

0,0544

0,0680

0,0862

0,113

0,172

0,254

0,426

0,508

0,735

0,907

1,13

A

97,0

105,7

114,3

153,1

147,8

158,8

190,5

211,1

251,0

269,7

307,8

345,9

384,0

Max
wielkość
otworów

[mm]
●

Min
wielkość
otworów

[mm] 
■

Min Max
B

34,9

41,3

54,0

60,3

73,0

79,4

88,9

101,6

90,4

104,1

119,4

134,6

152,4

DD 

52,4

59,5

78,6

87,3

103,2

109,5

122,2

142,9

171,4

196,8

225,4

238,1

266,7

E

0,8

0,8

0,8

0,8

1,8

1,8

1,8

1,8

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

85,7

93,7

112,7

125,4

144,5

152,4

177,8

209,6

250,8

276,2

319,1

346,1

385,8

F

1,8

1,8

1,8

1,8

2,8

2,8

2,8

2,8

3,2

3,2

4,0

4,0

4,0

U Ilość /
kołnierz

i stopień SAE

Średnica
w calach

Szczelina

35

43

56

67

80

85

95

110

130

150

170

190

210

5

5

5

5

5

5

5

5

6

6

10

10

10

4-GR 8

8-GR 8

8-GR 8

8-GR 8

8-GR 8

12-GR 8

12-GR 5

12-GR 5

12-GR 5

12-GR 5

12-GR 5

12-GR 5

12-GR 5

0,250

0,250

0,250

0,312

0,375

0,375

0,500

0,625

0,750

0,750

0,875

1,000

1,125

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.

27,4

31,5

27,4

40,6

43,2

46,7

49,8

56,9

-

-

-

-

-

S
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Wielkość 
♣

Śruby 
kołnierza

371,3

406,4

444,5

490,5

530,4

574,5

344,5

355,6

384,2

400,1

411,2

444,5

1500

1350

1225

1100

1050

900

39800

55900

74600

103000

137000

186000

1150T

1160T

1170T

1180T

1190T

1200T

1055G

1060G

1070G

1080G

1090G

1100G

102

115

127

102

115

127

Moment
obrotowy

[Nm]
†

Dozwolona
prędkość
[obr/min]

‡

462

566

856

1135

1525

1910

G52
Wielkość

tulei
stałej

٭

Waga 
dodana

na mm BE
ponad min.

0,19

0,25

0,38

0,47

0,60

0,85

BE
Waga
bez

otworu
i min. BE

[kg]

Wymiary w milimetrach

Waga
smaru
[kg]

1,95

2,81

3,49

3,76

4,40

5,62

A

453,1

501,4

566,4

629,9

645,6

156,9

Max
wielkość
otworów

[mm] 
●

Min
wielkość
otworów

[mm] 
■

Min Max
B

172,7

186,4

220,2

248,9

275,8

305,3

DD ♦

334,3

366,0

424,9

450,8

508,0

530,4

E

5,1

6,6

8,4

5,1

5,1

6,1

425,4

457,2

527,0

590,6

660,4

711,2

F

-

-

-

8,1

8,1

9,1

U Ilość /
kołnierz

i stopień SAE

Średnica
w calach

Szczelina

270

290

340

340

380

400

10

10

10

10

10

10

14-GR 8

14-GR 8

16-GR 8

16-GR 8

18-GR 5

18-GR 5

0,875

0,875

1,000

1,125

1,250

1,250

TYP T31 
Sprzęgło z pełną tuleją dystansową / Wymiary w milimetrach

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
♦ Wymiar DD podano dla nieobrobionej powierzchni odlewu dla wielkości 1180, 1190, 1200.
 .W sprzęgłach Typu T31 użyto piast sztywnych sprzęgła zębatego TG52 jako piast wałów ٭
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Wielkość sprzęgła ٭

Wlk. 
♣

Śruby 
kołnierza

45
56
64
71
89
90
93
91

103
125
127
140
156
157
180

Pomiędzy końcówkami wałów

39,7

49,2

57,2

66,7

76,2

87,3

104,8

123,8

142,1

160,3

179,4

217,5

254,0

47,6

47,6

50,8

60,3

63,5

76,2

88,9

98,4

120,6

127,0

149,2

161,9

184,2

35

43

56

67

80

85

95

110

130

150

170

190

210

3600

3600

3600

3600

3600

3600

3600

3600

2440

2250

2025

1800

1650

1020T

1030T

1040T

1050T

1060T

1070T

1080T

1090T

1100T

1110T

1120T

1130T

1140T

52

149

249

435

684

994

2 050

3 730

6 280

9 320

13 700

19 900

28 600

0,010

0,016

0,021

0,028

0,037

0,048

0,069

0,10

0,12

0,16

0,20

0,29

0,40

Dozw.
prędk.

[obr/min]
‡

Piasta
wału

28

35

43

50

56

67

80

95

110

120

140

170

200

0,0272

0,0408

0,0544

0,0680

0,0862

0,113

0,172

0,254

0,426

0,508

0,735

0,907

1,130

Mom.
obr.
[Nm]

†

Max wielkość
otworów [mm]

A

97,0

105,7

114,3

135,1

147,8

158,8

190,5

211,1

251,0

269,7

307,8

345,9

384,0

BEWaga
smaru

Wymiary w milimetrach

B

34,9

41,3

54,0

60,3

73,0

79,4

88,9

101,6

90,4

104,1

119,4

134,6

152,4

D

45,2

45,2

45,2

56,3

61,9

64,3

78,6

82,6

103,2

106,4

124,6

130,1

134,9

52,4

59,5

78,6

87,3

103,2

109,5

122,2

142,9

171,4

196,8

225,4

238,1

266,7

Piasta
T

Min
wlk.
otw.
[mm] 

■

Waga
bez

otworu
i min.

BE
[kg]

Waga 
dodana
na [mm]

BE
ponad
min.

Min Max
C

102

109

109

109

166

166

204

204

205

205

205

205

205

DD E

0,8

0,8

0,8

0,8

1,8

1,8

1,8

1,8

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

F

85,7

93,7

112,7

125,4

144,5

152,4

177,8

209,6

250,8

276,2

319,1

346,1

358,8

Piasta
wału

39,1

39,1

40,1

44,7

52,3

53,8

64,5

71,6

-

-

-

-

-

27,4

31,5

27,4

40,6

43,2

46,7

49,8

56,9

-

-

-

-

-

Piasta
T

1,8

1,8

1,8

1,8

2,8

2,8

2,8

2,8

3,0

3,0

4,0

4,0

4,0

U

S

Ilość /
kołnierz
i st. SAE

Średnica
w calach

Szczelina

13

13

13

13

20

20

27

27

42 ♦
42 ♦
61 ♦
67 ♦
67 ♦

2,89

3,89

5,88

9,12

13,9

17,6

28,9

42,8

66,1

84,6

129

179

252

3

3

3

3

3

3

3

3

5

5

6

6

6

4 – Gr 8

8 – Gr 8

8 – Gr 8

8 – Gr 8

8 – Gr 8

12 – Gr 8

12 – Gr 5

12 – Gr 5

12–G r5

12– Gr5 

12– Gr5 

12– Gr5 

12– Gr5 

0.250

0.250

0.250

0.312

0.375

0.375

0.500

0.625

0.750

0.750

0.875

1.000

1.125

TYP T35 
Połówkowa tuleja dystansowa / Wymiary w milimetrach

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
♦ Minimalne otwory podano dla piasty T. Wielkości otworów piasty wału wynoszą odpowiednio 39, 51, 64, 77 i 89.

X 
X 
X 
X
X
- 
X
-
-
-
-
-
-
-
-

X
X 
X
X
- 
X
-
-
-
-
-
-
-
-

X 
X
X
-
X
-
-
-
-
-
X
-
-

X 
X 
X
X

X
-

1090T1080T 1100T 1110T1070T1060T1050T1040T1030T1020T

Normy 
pompoweCaleMilimetry

1.78
2.22
2.53
2.79
350
3.53
3.66
3.58
4.06
4.94
5.00
5.51
6.16
6.19
7.09

X 
X 
X 
X
X
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

X 
X 
X 
X
X
- 
X
-
-
-
-
-
-
-
-

X
X

X 
X
X
-
-
-
-
X
-
-

X 
X
X
-
-
X
X 
X
-
-

X 
X
-
-
-
X 
X
-
X

X 
X

X

Tabela 7 – Typ T35 Sprzęgła z połówkową piastą dystansową – standardowe długości piast dystansowych

MISC
MISC
MISC
MISC
ANSI
MISC
MISC
MISC
MISC
MISC
ANSI
ISO

MISC
MISC
ISO

٭ Uwaga: Aby umożliwić demontaż piasty wału T35 bez przesuwania połączonych urządzeń, należy wybrać połówkową piastę dystansową o wym. BE (z Tabeli 5) większym 
niż wymiar B (podany w powyższej tabeli) lub zamontować piastę z wysunięciem. Należy zapytać firmę SENOMA o maksymalne dopuszczalne wysunięcie.
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Wlk.
G52
٭

Wymiary w milimetrach

187,5

204,7

223,8

246,9

266,7

289,1

174,5

179,6

194,1

201,7

207,3

223,8

1500

1350

1225

1100

1050

900

39800

55900

74600

103000

137000

186000

1150T

1160T

1170T

1180T

1190T

1200T

1055G

1060G

1070G

1080G

1090G

1100G

108

121

134

153

153

178

Wlk. 
♣

Mom.
obr.
[Nm]

†

Dozw.
prędk.

[obr/min]
‡

270

290

340

340

380

400

348

441

652

877

1150

1484

Otwory piast
Waga 

dodana
na mm BE
ponad min.

0,19

0,25

0,38

0,47

0,60

0,85

BE
Waga
bez

otworu
i min. BE

[kg]

Waga
smaru

1,95

2,81

3,49

3,76

4,40

5,62

A

453,1

501,4

566,4

629,9

675,6

756,9

182,9

198,1

215,9

238,8

259,1

279,4

Max
mm ●

Min
otw.

mm ■

Max
mm ●

Min
otw.

mm ■
Min Max

B

172,7

186,4

220,2

248,9

275,8

305,3

C D

269,2

304,8

355,6

393,7

436,9

497,8

DD ♦

334,3

366,0

424,9

450,8

508,0

530,4

E

5,1

6,6

8,4

5,1

5,1

6,1

425,4

457,2

527,0

590,6

660,4

711,2

F

-

-

-

8,1

8,1

9,1

U Ilość /
kołnierz
i st. SAE

Średnica
w calach

Szczelina

Śruby 
kołnierza

102

115

127

102

115

127

215

240

280

300

335

360

6

6

6

6

6

6

14-Gr 8

14-Gr 8

16-Gr 8

16-Gr 5

18-Gr 5

18-Gr 5

0,875

0,875

1,000

1,125

1,250

1,250

TYP T35 
Połówkowa tuleja dystansowa / Wymiary w milimetrach

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
♦ Wymiar DD podano dla nieobrobionej powierzchni odlewu dla wielkości 1180, 1190, 1200T.
 .W sprzęgłach Typu T35 użyto piast sztywnych sprzęgła zębatego Typu G52 jako piast wałów ٭

Piasta wału Piasta T
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Wielkość 
Prędkość
dopusz. 
[obr/min]

Waga
smaru
[kg]

10,7
10,7
12,2
10,7
15,2
14,7
14,7
16,3
20,8
21,8
26,9
26,9
27,2
31,8
32,3
32,3
42,7
42,7
42,7

47,8
50,8
63,5
63,5
76,2
82,8
91,9
109,2
147,3
152,4
177,8
185,4
213,4
254,0
254,0
266,7
266,7
279,4
279,4

TYPY T41 i T41 - 2
Sprzęgła przeciążeniowe / Wymiary w milimetrach

101,6
111,3
117,3
138.2
150,9
162,1
193,5
212,9
251,0
269,7
307,8
345,9
384,0
453,1
501,4
566,4
629,9
673,1
756,9

63,5
69,6
82,3

82,3♦
88,9
101,6
101,6
127,0
139,7
152,4
177,8
190,5
203,2
215,9
215,9
241,3
241,3
254,0
254,0

177,8
201,7
231,6
270,3
301,2
323,6
361,7
413,5
491,2
543,1
590,3
683,8
766,6
863,6
988,6

1 065,8
1 160,8
1 263,9
1 377,2

-
8,16
11,3
16,0
21,3
27,3
40,3
60,3
91,6
121
174
249
360
... 
. . .
. . .
. . .
. . .
. . .

20T
30T
40T
50T
60T
70T
80T
90T
100T
110T
120T
130T
140T
150T
160T
170T
180T
190T
200T

6,17
8,16
11,5
16,4
22,0
28,2
41,0
62,6
101
128
183
260
376
502
652
869
1161
1426
1805

0,027
0,041
0,054
0,068
0,086
0,113
0,172
0,254
0,426
0,499
0,726
0,907
1,13
1,91
2,81
3,49
3,76
4,40
5,62

Wielkość
♣

T41

Waga bez 
otworu [kg]

● A

130,0
130,0
133,1
150,9
163,1
182,9
206,2
230,1
269,2
288,3
341,1
360,9
389,1
434,6
454,9
490,0
536,7
562,6
601,2

Wymiary w milimetrach

G

47,8
47,8
50,8
60,5
63,5
76,2
88,9
98,6
120,7
127,0
149,4
162,1
184,2
182,9
198,1
215,9
238,8
259,1
279,4

5,6
5,6
5,6
5,6
8,1
8,1
8,1
8,1
... 
. . .
. . .
. . .
. . .
... 
. . .
. . .
. . .
. . .
. . .

W

39,1
39,1
40,1
44,7
52,3
53,8
64,5
71,1
... 
. . .
. . .
. . .
. . .
... 
. . .
. . .
. . .
. . .
. . .

Y 
■

Szczelina

3
3
3
3
3
3
3
3
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6

79,2
79,2
79,2
87,4
96,5
103,6
114,3
128,5
143,8
156,5
185,4
192,5
198,6
245,4
250,4
267,7
291,6
297,2
315,5

♣Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
● Wagi podano dla sprzęgieł o wymiarze C i długości piast W.
▲ Aby demontować pokrywę bez zmiany ustawionego momentu obrotowego.
♦ Podane wymiary dotyczą sprzęgieł T41. Typ T41 – 2 = 88,9 [mm].
■ Z nowymi segmentami ciernymi.

ED

39,6
49,3
56,9
66,5
76,2
87,4
104,6
124,0
142,2
160,5
179,3
217,4
254,0
269,2
304,8
355,6
393,7
436,9
497,8

T41-2
B C

٭ Dane otworów maksymalnych kwadratowych 
lub prostokątnych patrz Tabele 15 i 17. 

20T41
30T41-2
30T41

40T41-2
40T41

50T41-2
50T41

60T41-2
60T41

70T41-2
70T41

80T41-2
80T41

90T41-2
90T41

100T41-2
100T41

110T41-2
110T41

120T41-2
120T41

130T41-2
130T41

140T41-2
140T41
150T41
160T41
170T41
180T41
190T41
200T41

38,0
15,8
99,4
26,0
167
41,8
271
73,4
470
108
696
192
1220
316
2034
576
3706
859
5514
1288
8225
1830
11750
2599
16631
23501
32540
44290
60560
81349
108466

4,75
5,65
12,4
6,78
20,9
9,04
33,9
11,3
58,8
13,6
87,0
44,1
153
74,6
254
136
463
203
689
294
1028
429
1469
610
2079
2938
4067
5536
7570
10168
13558

Moment
poślizgowy 

NM

Maks. otwór 
z zalecanymi 
wpustami ٭

Max
3600

3600

3600

3600

3600

3600

2800

2500

2100

1850

1750

1450

1300

1100
950
870
760
720
670

24

32

35

45

50

60

70

85

100

110

120

145

180

190
225
250
290
320
340

Min

Tabela 8 - T41 Momenty poślizgowe,          
otwory i prędkości

H M
▲

N S

5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
5,3
9,1
9,1
9,1
8,9
9,1
9,1
9,1
9,1
9,1
9,1

Piasta
T41

[mm]

Piasta
T

[mm]
28

35

43

50

56

67

80

95

110

120

140

170

200

215
240
280
300
335
360
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Średnica zewnętrzna [mm] Średnica podziałowa [mm]

Wielkość sprzęgła

Wielkość 
sprzęgła

Waga sprzęgła 
bez otworu 

[kg]  ●

Wymiary w milimetrach

TYPY T44 i T44 - 2
Sprzęgła przeciążeniowe - włączalne w ruchu  / Wymiary w milimetrach 

5,6
5,6
5,6
5,6
8,1
8,1
8,1
8,1
-
-
-
-
-

97,5
104,1
113,3
121,4
131,6
150,4
161,0
194,6
213,4
231,1
278,9
292,6
301,8

61,0
76,2
91,4
106,7
124,5
137,2
160,0
185,4
215,9
238,8
261,6
302,3
348,0

-
6,49
8,35
12,9
15,3
19,6
27,4
42,0
71,2
98,4
122
194
273

20T
30T
40T
50T
60T
70T
80T
90T
100T
110T
120T
130T
140T

5,26
6,49
8,57
13,3
16,0
20,5
28,6
44,2
75,7
105
131
205
289

177,8
201,7
231,6
270,3
301,2
323,6
361,7
413,5
491,2
543,1
590,3
683,8
766,6

Wielkość
♣

T44
E H

19,8
18,5
13,5
19,0
20,1
24,6
30,7
34,3
32,3
37,6
54,9
54,9
54,9

Q

25,4
25,4
22,4
30,5
34,5
39,1
49,8
56,4
58,9
64,0
89,9
85,9
82,3

Wielkość
(UNC – cale)

10-24
10-24

,250-20
,312-18
,375-16
,375-16
,438-14
,500-13
,625-11
,750-10
,750-10
,750-10
,750,10

R

4
6
6
6
6
8
8
8
8
8
10
12
14

Ilość

53,3
66,0
78,7
91,4
106,7
119,4
139,7
162,6
185,4
203,2
226,1
266,7
312,4

W

79,2
79,2
79,2
87,4
96,5
103,6
114,3
128,5
143,8
156,5
185,4
192,5
198,6

Y 
■

Maks.
wielkość
łańcucha

40
50
60
80
100
100
140
160
180
180
200
200
200

5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
5,1
5,3
9,1
9,1
9,1
8,9

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
● Wagi podano dla sprzęgieł o długości piast W.
■ Z nowymi segmentami ciernymi.

P
N

+0,000
- 0,025

44,4
57,2
66,7
76,2
88,9
101,6
120,6
139,7
158,8
171,4
193,7
235,0
279,4

T44-2
K L Śred.

otw.

-
30
25
22
17
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
31
25
22
19
17
16
-

-
-
-
-
27
22
19
17
15
-
-

29
23
19
-
-
-
-
-
-
-
-

35
40
50
60
80
100
120
140
160
180
200

24
19
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
27
22
19
-
-
-
-
-
-
-

Wielkość
łańcucha 1020

-
-
29
24
19
16
-
-
-
-
-

-
-
31
26
21
17
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
27
24
21
19
17
-

-
-
-
-
-
30
25
22
20
18
17

-
-
-
-
-
-
29
25
23
20
19

-
-
-
-
-
-
-
28
25
23
21

▲ W oparciu o minimalny prześwit dla łańcucha drabinkowego ponad średnicę P.

٭ Maksymalne otwory kwadratowe lub prostokątne
– patrz Tabela 15.

-
-
-
30
24
20
17
15
-
-
-

1030 1040 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140

137,2
137,2
137,2
137,2
145,0
157,7
180,6
206,0
236,5
259,3
282,2
322,8
368,6

20T
30T
40T
50T
60T
70T
80T
90T
100T
110T
120T
130T
140T

78,7
94,0

109,2
124,5
142,2
154,9
177,8
203,2
233,7
256,5
279,4
320,0
365,8

180,3
180,3
180,3
180,3
180,3
180,3
190,5
215,9
246,4
269,2
292,1
332,7
378,5

Wielkość
sprzęgła

3V

317,5
317,5
317,5
317,5
317,5
317,5
317,5
317,5
317,5
317,5
317,5
353,1
398,8

228,6
228,6
228,6
228,6
228,6
228,6
228,6
228,6
228,6
228,6
291,1
331,7
377,4

533,4
533,4
533,4
533,4
533,4
533,4
533,4
533,4
533,4
533,4
533,4
533,4
533,4

♦ W oparciu o zasady montażu kołnierza.

79,5
94,7
110,0
125,2
143,0
155,7
178,6
204,0
234,4
257,3
280,2
320,8
366,5

20T44
30T44-2
30T44

40T44-2
40T44

50T44-2
50T44

60T44-2
60T44

70T44-2
70T44

80T44-2
80T44

90T44-2
90T44

100T44-2
100T44

110T44-2
110T44

120T44-2
120T44

130T44-2
130T44

140T44-2
140T44

38,0
15,8
99,4
26,0
167
41,8
271
73,4
470
108
696
192
1220
316
2034
576
3706
859
5574
1288
8225
1830
11750
2599
16631

4,75
5,65
12,4
6,78
20,9
9,04
33,9
11,3
58,8
13,6
87,0
44,1
153
74,6
254
136
463
203
689
294
1028
429
1469
610
2079

Moment
poślizgowy 

[Nm]

Maks. otwór 
z zalecanymi 
wpustami ٭

[mm]Max

Dopuszczalna
prędkość 
[obr/min]

3600

3600

3600

3600

3600

3600

2800

2500

2100

1850

1750

1450

1300

24

32

35

45

50

60

70

85

100

110

120

145

180

Min

TYP PASA

5V 8V A B C D

330,2
330,2
330,2
330,2
330,2
330,2
330,2
330,2
330,2
330,2
330,2
340,4
386,1

E

Rys. 1 - Montaż z kołem łańcuchowym 
(nie dołączone do zestawu) 

- wybór kół łańcuchowych w Tabeli 10 str.23

Rys. 2 - Montaż z kołem pasowym 
(nie dołączone do zestawu) 

-  wybór kół pasowych w Tabeli 11 str.23 

Tabela 9 - T44 Momenty poślizgowe,          
otwory i prędkości

Tabela 10 - Dobór kół łańcuchowych ▲ 
(minimalna ilość zębów) – patrz rys. 1 Tabela 11 - Dobór kół pasowych ♦ – patrz rys. 2 
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Wielkość elastycznej 
połówki sprzęgła G52

Wielkość elastycznej 
połówki sprzęgła G52

TYP T45
Zespoły przeciążeniowe

Sprzęgło T45 jest zespołem hybrydowym powstałym z połączenia elementów sprzęgieł T41 i T50. Zapewnia wytłumienie
uderzeń sprzęgła wężykowego i funkcję sprzęgła przeciążeniowego Steelflex, stosowanego przy wałach pływających w celu
ochrony przed przeciążeniami.

TYP T42
Zespoły przeciążęniowe

Sprzęgło T42 jest również hybrydą. Jest to zespół przeciążeniowy sprzęgła T41 dopasowany do standardowej połówki
sprzęgła zębatego. Takie połączenie pozwala osiągać wysoki moment obrotowy przy większej sztywności skrętnej i ochronie
przed przeciążeniami.

Aby osiągnąć inne charakterystyki robocze lub zaspokoić preferencje dotyczące rodzaju sprzęgła (wężykowe lub zębate)
można użyć zarówno sprzęgła T45 jak i T42 ze sprzęgłem T50 lub G52 zamontowanym na przeciwnej końcówce wału
pływającego.

1010G
1010G
1010G
1015G
1015G
1020G
1025G
1030G

1030T42
1040T42
1050T42
1060T42
1070T42
1080T42
1090T42
1100T42

Wielkość sprzęgła T42 z kontrolowanym 
momentem obrotowym

1030G
1035G
1040G
1050G
1050G
1060G
1070G

1110T42
1120T42
1130T42
1140T42
1150T42
1160T42
1170T42

Wielkość sprzęgła T42 z kontrolowanym 
momentem obrotowym

Dobór elastycznej połówki sprzęgła T42 Dobór elastycznej połówki sprzęgła T42

24

SENOMA Sp. z o.o., 40-153 Katowice, Al. Korfantego 191, tel. +48 /32/ 730 30 30



WYŁĄCZNIK AUTOMATYCZNY Z CZUJNIKIEM ZBLIŻENIOWYM

Wyłącznik automatyczny z czujnikiem zbliżeniowym zlokalizowany jest w skrzynce sterującej zainstalowanej w obwodzie 
zasilania silnika w zastosowaniach ze sprzęgłem przeciążeniowym lub w zastosowaniach ze sprzęgłem przeciążeniowym
włączalnym w ruchu, jest zalecany w celu ochrony połączonych urządzeń oraz sprzęgła przed zniszczeniem spowodowanym
przez narastającą temperaturę w zespole przeciążeniowym sprzęgła. W celu określenia czy w danym zastosowaniu zalecane
jest użycie wyłącznika należy odnieść się do charakterystyk pracy na str. 26 do 29. 

Regulator prędkości wyłącznika znajduje się w skrzynce sterującej. Ustawia się go na wymaganą prędkość, przy której
następuje wyłączenie, a czujnik stale porównuje prędkość wału napędzanego z ustawioną prędkością wyłączenia. Skrzynka
sterująca może być zamontowana w przestrzeni o następujących przybliżonych wymiarach: 76,2 mm (szerokość), 76,2 mm
(głębokość), 127,0 mm (wysokość).

Podczas przeciążenia sprzęgło wchodzi na ustawione wcześniej obroty. Kiedy prędkość wału napędzanego spada poniżej
ustawionej prędkości wyłączenia, otwiera obwód elektryczny silnika i opór obciążenia zatrzymuje wał silnika. Jeśli wyłącznik
jest podłączony w sposób umożliwiający automatyczne przywrócenie pracy, napęd jest natychmiast gotowy do dalszej pracy
(po ustaniu przeciążenia) bez ponownego przywracania obwodu. Aby zrestartować napęd wystarczy nacisnąć główny 
przycisk startu lub przycisk start na sterowaniu zdalnym. Silnik nie podejmie pracy, jeśli przeciążenie nie zostało usunięte,
ponieważ obwód silnika otworzy się ponownie jak tylko zostanie zwolniony przycisk start.

Użytkownik może włączyć do obwodu sygnalizację świetlną lub dźwiękową informującą obsługę o przeciążeniu lub zatrzymaniu
zespołu.

Szczegóły zawarto w instrukcji operacyjnej 428-440.

Piasty wysunięte
Kiedy dystans pomiędzy końcami wałów jest większy niż prześwit sprzęgła lub kiedy długość piasty sprzęgła lub piasty sprzęgła
włączalnego w ruchu jest większa niż długość końcówki wału można wysunąć jedną lub obydwie piasty. Dla Typu 41, jeśli
nasunięcie piasty jest mniejsze niż średnica wału należy sprawdzić naprężenia wpustów lub użyć połówkowych piast T
wymienionych w Tabeli 23 na str. 44 lub podać szczegóły zastosowania firmie SENOMA.

UWAGA: Zawsze należy brać pod uwagę wpływ efektu otwartych rowków wpustowych na wyważenie sprzęgła. 

Dla pasowania luźnego wymiar Y musi być równy lub większy 
niż wymiar X, lub większy niż 0,75 x wymiar X dla pasowania 
z wciskiem. 
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Wielkość 20T41 i T44 Wielkość 30T41 i T44

CHARAKTERYSTYKI MOMENTU POŚLIZOWEGO

Wielkość 40T41 i T44

dozwolony poślizg 17 sekundowy jeśli następuje po nim 6 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 34 sekundowy jeśli następuje po nim 6 minutowa praca bez poślizgu

2
3

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 23 sekundowy jeśli następuje po nim 7,5 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 45 sekundowy jeśli następuje po nim 7,5 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

Wielkość 50T41 i T44

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 20 sekundowy jeśli następuje po nim 7 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 40 sekundowy jeśli następuje po nim 7 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 27 sekundowy jeśli następuje po nim 9 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 54 sekundowy jeśli następuje po nim 9 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

Przedstawione charakterystyki dotyczą sprzęgieł i sprzęgieł włączalnych w ruchu typu LT, T41, T41-2, T44 i T44-2.
Ustalenie momentu poślizgowego sprzęgła oraz prędkość obrotowa z jaką pracuje determinują długość czasu, w którym
sprzęgło może pracować ślizgając się bez przekroczenia jego możliwości termicznych. Zastosowanie automatycznego
wyłącznika odcinającego (patrz str. 25) wymagane jest w aplikacjach wymienionych w górnym prawym rogu wykresów 
(przypis 1) i zalecane w zastosowaniach gdzie wartości czasu pracy z poślizgiem i bez poślizgu są przekroczone.

UWAGA: Warunki termiczne podane w charakterystykach momentu poślizgowego dotyczą wyłącznie sprzęgieł z możliwością
kontroli momentu obrotowego, których piasta jest zamontowana na wale napędzającym. Jeśli piasta przeciążeniowa 
zamontowana jest na wale napędzanym należy zredukować czas poślizgu o 50%.

Podczas poślizgu, na powierzchniach ciernych wytwarzane jest ciepło. Prezentowane wykresy określają możliwości termiczne
sprzęgieł. Kiedy moment (moment poślizgowy przy prędkości poślizgu – nie moc silnika) występujący podczas okresu poślizgu
przekroczy możliwości termiczne sprzęgła pojawią się następujące skutki:
1. Zużycie wykładzin ciernych zmieni współczynnik tarcia i ustawienia momentu poślizgowego.
2. Nadmierne zużycie tulei łożyskowej.
3. Gęsty dym i możliwy pożar.
4. Całkowite uszkodzenie sprzęgła.
Wartości graniczne podane w prezentowanych charakterystykach muszą być przestrzegane celem zapewnienia prawidłowej
pracy sprzęgieł przeciążeniowych w układach przeciążonych. W przypadku zastosowań wymagających pracy powyżej
możliwości termicznych sprzęgła należy zwrócić się do firmy SENOMA.
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Wielkość 60T41 i T44 Wielkość 70T41 i T44

CHARAKTERYSTYKI MOMENTU POŚLIZOWEGO

Wielkość 80T41 i T44

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 30 sekundowy jeśli następuje po nim 10 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 60 sekundowy jeśli następuje po nim 10 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

Wielkość 100T41 i T44

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 36 sekundowy jeśli następuje po nim 12 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 72 sekundowy jeśli następuje po nim 12 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 48 sekundowy jeśli następuje po nim 16 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 96 sekundowy jeśli następuje po nim 16 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

Wielkość 90T41 i T44

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 33 sekundowy jeśli następuje po nim 11 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 66 sekundowy jeśli następuje po nim 11 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 40 sekundowy jeśli następuje po nim 14 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 80 sekundowy jeśli następuje po nim 14 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

Wielkość 110T41 i T44

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 55 sekundowy jeśli następuje po nim 18 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 110 sekundowy jeśli następuje po nim 18 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3
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Wielkość 120T41 i T44 Wielkość 130T41 i T44

CHARAKTERYSTYKI MOMENTU POŚLIZOWEGO

Wielkość 140T41 i T44

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 60 sekundowy jeśli następuje po nim 20 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 120 sekundowy jeśli następuje po nim 20 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

Wielkość 160T41

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 80 sekundowy jeśli następuje po nim 26 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 160 sekundowy jeśli następuje po nim 26 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 106 sekundowy jeśli następuje po nim 35 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 212 sekundowy jeśli następuje po nim 35 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

Wielkość 150T41

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 70 sekundowy jeśli następuje po nim 23 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 140 sekundowy jeśli następuje po nim 23 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 92 sekundowy jeśli następuje po nim 31 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 184 sekundowy jeśli następuje po nim 31 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

Wielkość 170T41

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 110 sekundowy jeśli następuje po nim 37 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 220 sekundowy jeśli następuje po nim 37 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3
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Wielkość 180T41 Wielkość 190T41

CHARAKTERYSTYKI MOMENTU POŚLIZOWEGO

Wielkość 200T41

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 150 sekundowy jeśli następuje po nim 50 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 300 sekundowy jeśli następuje po nim 50 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 110 sekundowy jeśli następuje po nim 37 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 220 sekundowy jeśli następuje po nim 37 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3

wymagany automatyczny wyłącznik odcinający
dozwolony poślizg 133 sekundowy jeśli następuje po nim 44 minutowa praca bez poślizgu
dozwolony poślizg 266 sekundowy jeśli następuje po nim 44 minutowa praca bez poślizgu

1
2
3
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Min.
otwór
[mm] ■

Wymiary w milimetrach

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.

27,0
36,5
49,2
61,9
74,6
92,1

101,6
117,5
133,4
142,9
161,9
200,0
200,0
225,4
250,8
276,2

83,7
105,2
126,5
154,9
180,3
211,3
245,4
179,3
217,4
254,0
269,2
304,8
355,6
393,7
436,9
497,8

49,2
66,7
87,3
104,8
123,8
142,1
160,3
179,4
217,5
254,0
269,2
304,8
355,6
393,7
436,9
497,8

35
50
67
80
95
110
120
140
170
200
215
240
280
300
335
360

1030T
1050T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150
1160T
1170T
1180T
1190T
1200T

149
435
994

2050
3730
6280
9320

13700
19900
28600
39800
55900
74600

103000
137000
186000

13
13
20
27
27
42
42
61
67
67

108
121
134
153
153
178

Wielkość
♣

Maks.otwór
(piasta

z kołnierzem)
[mm] ●

Moment
obrotowy

[Nm] †

Otwór
pisty
pom.
[mm]

Waga
bez

otwór
tw [kg]

3,90
8,84
15,6
26,4
37,2
62,8
83,6
97,9
140
210
277
381
519
718
898

1205

DD

Waga dod.
na mm dł.
pomiędzy  

piastami [kg]

0,00498
0,00893

0,016
0,025
0,036
0,056
0,067
0,090
0,115
0,131
0,168
0,254
0,254
0,322
0,397
0,480

F

80,8
104,8
129,0
156,2
175,8
208,3
228,6
257,0
295,1
335,8
391,2
442,0
494,3
556,3
599,4
622,9

J

50,3
59,2
65,9
85,9
92,2
117,3
122,2
146,3
149,5
155,8
177,4
189,4
201,0
226,9
241,7
251,8

M

77,7
94,0
103,1
134,1
143,8
181,4
190,5
220,0
225,0
234,7
268,2
287,0
304,8
330,2
349,5
365,8

P

26,8
36,2
49,8
52,1
58,5
69,3
73,9
83,6
94,8
113,8
101,7
111,9
124,6
141,4
157,6
172,8

SB SD Szczelina

3
3
3
3
3
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6

28,6
38,1
50,8
63,5
76,2
95,2
104,8
120,6
136,5
146,0
165,1
203,2
203,2
228,6
254,0
279,4

27,0
36,5
49,2
61,9
74,6
92,1
101,6
117,5
133,4
142,9
161,9
200,0
200,0
225,4
250,8
276,2

D

Waga
smaru
[kg]

0,0408
0,0680
0,113
0,172
0,254
0,426
0,508
0,735
0,907
1,13
1,95
2,81
3,49
3,76
4,40
5,62

TYP T50
Wał pływający / Wymiary w milimetrach

A C

47,6
60,3
76,2
88,9
98,4
120,6
127,0
149,2
161,9
184,2
182,9
198,1
215,9
238,8
259,1
279,4

115,9
157,5
182,9
218,4
244,9
286,0
324,1
327,2
365,3
419,1
477,5
548,6
604,5
665,5
708,7
782,3

BE
min

162
195
213
275
294
372
391
453
463
482
549
587
622
673
711
744
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TYP T50
Wał pływający. Dobór

Wprowadzenie – średnice wałów pływających zostały wcześniej dobrane, tak aby, przekazywały moment obrotowy sprzęgła
i powinny być sprawdzone jedynie pod względem dopuszczalnych prędkości.

Budowa – standardowe wały są wykonane z  pełnego materiału – ze stali walcowanej na zimno AISI 1018 lub 1020. Dostępny

jest również wał toczony ze stali walcowanej na gorąco AISI 1018.

Określić dopuszczalną długość wału

A. Dobrać wielkość sprzęgła str. 9-10 i 30

B. Za pomocą informacji ze str. 30, należy określić średnice wału (wymiar SD) dla wybranego sprzęgła

C. W tabeli poniżej odszukać średnicę wału pływającego (wymiar SD) określoną w kroku B.

D. Określić dopuszczalną długość wału dla wymaganej prędkości roboczej.
Dla prędkości poniżej 540 obr/min – odczytać maksymalną dopuszczalną długość wału z lewej strony wymaganej średnicy wału.
Dla prędkości powyżej 540 obr/min – prześledzić dane w tabeli na prawo wzdłuż przekątnej od określonej średnicy wału   
do miejsca przecięcia z pionową linią, na której zaznaczono prędkości robocze, a następnie w prawo wzdłuż linii poziomej 
i odczytać maksymalną dopuszczalną długość wału.

E. Określić czy wał wymaga wyważenia. Odszukać punkt w którym przecina się prędkość robocza i długość wału pływającego.   
Wyważanie jest wymagane kiedy wyznaczony punkt znajduje się na prawo od pogrubionej linii.

F. Jeśli wymagany jest dłuższy wał, należy zredukować prędkość roboczą jeśli to możliwe lub wybrać następne, większe sprzęgło.

Uwaga: Dla takich warunków, powinno się rozważyć zastosowanie wału pustego, prosimy o przekazanie danych aplikacji 
do firmy SENOMA.

Tabela 12 – Dobór wałów pływających
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ZESPÓŁ HAMULCA TARCZOWEGO

Rexnord dostarczy sprzęgła tarczowe typu T63 do użytkowania z siłownikami i systemami zasilającymi innych 
producentów lub system tarczowego hamulca bezpieczeństwa. Zespół jest złożony ze sprzęgła Steelflex, hamulca 
tarczowego, podstawowych obwodów hydraulicznych i innych komponentów. Systemy te są używane jako systemy 
hamulcowe przytrzymujące lub wstrzymujące; mogą być również używane jako ograniczone hamulce dynamiczne.
Rexnord dostarczy hamulce tarczowe oraz dobrane wstępnie komponenty hydrauliczne w zestawie zasilającym.
Rexnord może złożyć lub zamontować sprzęgło T63, hamulec tarczowy i system hydrauliczny, jeśli komponenty te zostaną
zamówione łącznie z przekładniami marki Falk.

Możliwości
Sprzęgło z hamulcem tarczowym Steelflex marki Falk z zespołem hamulca tarczowego posiada gwarantowany zakres
znamionowych parametrów hamowania od 11 do 16 938 [Nm].

Opis Sprzęgła z hamulcem tarczowym i zespołem hamulca tarczowego
Zespół składa się ze standardowego sprzęgła T63, w którym wykorzystano tarczę o średnicy i grubości kompatybilnej z hamulcem
jednego z wymienionych dalej producentów. Zarówno hamulce tarczowe produkowane przez MICO-Minnesota Automotive inc., 
jak i Goodyear Aerospace Corporation są używane odpowiednio ze sprzęgłami wielkości 50T63 do 120T63 i 130T63. 
Producenci używają różnych wzorów otworów przyłączeniowych i zacisków. Hamulce tarczowe MICO i Goodyear wymagają
ciśnienia hydraulicznego.

Siłowniki hamulców tarczowych
Siłowniki hamulców tarczowych hamują pod obciążeniem sprężyny. Ciśnienie hydrauliczne wymagane jest do zwolnienia lub
zatrzymania hamulca. Normalna praca zespołu polega na utrzymaniu ciśnienia w pozycji zwolnionej podczas, gdy system
hydrauliczny pracuje. Wystąpienie awarii zasilania elektrycznego lub systemu doprowadzającego ciśnienie, redukując ciśnienie
zespołu poniżej ciśnienia zwolnienia hamulca, zainicjuje proces hamowania.

Zespół hydrauliczny hamulca
Zespół składa się ze zbiornika olejowego, filtra, pompy zębatej i silnika elektrycznego, zaworu bezpieczeństwa, 
elektromagnetycznego zaworu zwrotnego, ciśnieniomierza, podwójnego wyłącznika ciśnieniowego, węża hydraulicznego 
o długości 1,52 [m] z przyłączami i zacisku hydraulicznego.

Praca
System hydrauliczny hamulca jest aktywowany poprzez włączenie jego silnika elektrycznego. Silnik napędza pompę zębatą,
która powoduje przepływ oleju pomiędzy pompą a elektromagnetycznym zaworem zwrotnym. Kiedy zawór elektromagnetyczny
jest zasilany, ciśnienie oleju wzrasta w hamulcu powodując ściskanie sprężyn talerzykowych i hamowanie.
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Waga
smaru
[kg]

Wymiary w milimetrach

TYP T63
Hamulec tarczowy / Wymiary w milimetrach

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
♦ Sprzęgła zostaną przygotowane pod pasowanie z wciskiem, bez śruby ustalającej. Nie zaleca się pasowania luźnego i/lub piast ze śrubami ustalającymi. Stosowane są normy   

Rexnord, chyba że stwierdzono inaczej. Otwory maksymalne wymienione powyżej dobrano na podstawie zalecanych wpustów podanych w Tabeli 13, str. 38. Wpusty,  dla innych
otworów maksymalnych, które mogą zostać wykonane na zamówienie wymieniono w tabeli 15 na str. 39. 

٭ Inne średnice tarcz hamujących dostępne na zapytanie w firmie SENOMA.

28
35
43
50
56
67
80
95

110
120
140
170
200
215
240

47,8
47,8
50,8
60,5
63,5
76,2
88,9
98,6
120,6
127,0
149,4
162,1
184,2
182,9
198,1

101,6
111,3
117,3
138,2
150,9
162,1
193,5
212,9
251,0
269,1
307,8
345,9
384,0
453,1
501,4

203 x 6,4
254 x 6,4
254 x 6,4
254 x 6,4
305 x 6,4
305 x 6,4
305 x 6,4
407 x 12,7
407 x 12,7
458 x 12,7
509 x 12,7
559 x 12,7
610 x 12,7
763 x 12,7
915 x 12,7

20T
30T
40T
50T
60T
70T
80T
90T
100T
110T
120T
130T
140T
150T
160T

11
35
65

118
209
331
637

1084
1897
2846
4336
6098
8808

12195
16938

4500
4500
4500
4150
3800
3250
2850
2700
2400
2250
2025
1800
1650
1500
1350

Wielkość
♣

Średnica tarczy
hamulca x grubość 

(E x F) ٭

Parametry
hamulca

[Nm]

Dopuszczalna
prędkość

[obr/min] ‡

Maks.
otwór
[mm]

♦

Min.
otwór
[mm]

■

13
13
13
13
20
20
27
27
42
42
61
67
67

108
121

C

Waga sprzęgła
bez otworu

i tarczy
[kg]

2,55
3,31
4,26
6,35
9,57
12,3
19,8
28,4
47,7
64,9
92,1
132
185
253
336

D

39,6
49,3
57,2
66,5
76,2
87,4
104,6
124,0
142,0
160,3
179,3
217,4
254,0
269,2
304,8

G

59,9
59,9
59,9
59,9
88,6
88,6
88,6
87,9
119,1
146,0
150,1
153,4
159,8
179,8
195,1

J

66,5
68,3
69,9
79,2
91,9
95,3
115,8
122,2
155,4
161,5
191,5
195,1
201,2
271,3
278,9

P

71,4
79,4
98,4
108,0
125,4
133,4
152,4
179,4
215,9
241,3
276,2
295,3
330,2
368,3
400,0

W X Szczelina

3
3
3
3
3
3
3
3
5
5
6
6
6
6
6

11,7
11,7
11,7
13,2
15,2
15,2
18,0
26,9
29,5
29,5
33,0
35,6
38,1
31,5
31,5

60,5
60,5
60,5
60,5
88,1
88,1
88,1
88,1
119,1
146,0
149,4
152,4
158,8
182,9
198,1

A

0,03
0,04
0,05
0,07
0,09
0,11
0,17
0,25
0,43
0,51
0,73
0,91
1,13
1,91
2,81

UWAGA: Sprzęgła typu T63 i zespoły hamulca nie są
dopuszczone jako hamulce główne do zastosowania
w urządzeniach podnoszących lub transportujących
ludzi, takich jak windy, schody ruchome, dźwignice,
podnośniki itp.
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Hamulec tarczowy ▲ Wymiary w milimetrach

KA

122
244
556
701

1460
2480
2850
4460
8260
9100

23300
28400

158,0
183,4
183,4
183,4
292,1
292,1
342,9
336,6
336,6
362,0
461,8
539,0

20T
30T
40T
50T
60T
70T
80T
90T
100T
110T
120T
130T
140T
150T
160T

MICO, Inc.
02-515-002
02-515-004
02-515-008
02-515-006
02-530-306
02-530-628
02-530-628
02-530-600

PD 1591
PD 1591
SCL 25
SCL 25

Wielkość
Marka

Moment obrotowy [Nm]
Model ♦

Minimalny

62,3
157
474
631
772
724
829
1880
2200
2430
3660
5670

Maksymalny
KB ♣

96,5
125,2
125,2
125,2
138,7
169,9
196,8
200,9
216,9
223,3
245,9
260,3

TYP T63
Zespół hamulca tarczowego / Wymiary w milimetrach

♦ Do tych hamulców stosuje się olej hydrauliczny (NIE płyn hamulcowy). Odpowiedni jest jakikolwiek olej hydrauliczny o lepkości od 150SSU – 350 SSU przy 38OC.
▲ Podany maksymalny moment obrotowy dotyczy parametrów przy nowych okładzinach ciernych. Minimalny moment obrotowy dotyczy parametrów w punkcie pracy, 

gdy szczęka wymaga ustawienia z powodu zużycia okładzin ciernych.
♣ Wymiar KB dotyczy powierzchni montażu szczęki dla sprzęgieł o wymiarach 50T do 120T oraz krawędzi szczęki dla sprzęgieł o wymiarach 130T i większych.

MERITOR

Te wielkości są najlepiej aktywowane przez zespół
szczęk elektromagnetycznych lub pneumatycznych
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Waga
smaru 
[kg]

Wymiary w milimetrach

TYP T70
Wysokoobrotowe / Wymiary w milimetrach

13
13
20
27
27
42
42
61
67
67

47,8
60,5
76,2
88,9
98,6
120,6
127,0
149,4
162,1
184,2

98,6
124,0
155,4
180,8
200,2
246,1
258,8
304,8
330,2
374,6

10000
9000
8200
7100
6000
4900
4500
4000
3600
3300

1030T
1050T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T

149
435
994

2050
3730
6280
9320

13700
19900
28600

35
50
67
80
95

110
120
140
170
200

Wielkość
♣

Dopuszczalna
prędkość

[obr/min] ‡

Moment
obrotowy

[Nm] †

Maks.
otwór
[mm]

●

Min.
otwór
[mm]

■

Waga sprzęgła
bez otworu

[kg]

3,90
8,84
15,6
26,4
37,2
62,8
83,6
97,9
140
210

C

0,041
0,068
0,113
0,172
0,254
0,426
0,508
0,735
0,907
1,13

D

49,3
66,5
87,4
104,6
124,0
116,6
160,3
179,3
217,4
254,0

DD

83,8
105,2
126,5
154,9
180,3
211,3
245,4
179,3
217,4
254,0

F

80,8
104,6
129,0
156,2
175,8
208,3
228,6
257,0
295,1
335,8

J

50,3
59,2
65,0
85,9
92,2
117,3
122,2
146,3
149,4
156,0

M P Szczelina

3
3
3
3
3
5
5
6
6
6

26,9
36,1
49,8
52,1
58,4
69,3
73,9
83,6
94,7
113,8

77,7
94,0
103,1
134,1
143,8
181,4
190,5
220,0
225,0
234,7

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.

BA

115,8
157,5
182,9
218,4
244,9
286,0
324,1
327,2
365,3
419,1
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Adapter - wymiary w calach Wymiary w milimetrach

395
621
904
395
621
904
395
621
904

1860
1860
3390
5710
8470
5710
8470
5710

12400
10100
10100
26000
36200
10100
26000
36200
50800
67800

13
20
20
13
20
20
13
20
20
27
27
27
42
42
42
42
42
61
67
67
67

108
67
67

108
121
134

TYP T90
Z adapterem koła zamachowego - do silników spalinowych / Wymiary w milimetrach

138,2
150,9
176,3
141,7
150,9
162,1
138,2
150,9
162,1
193,5
193,5
212,9
251,0
269,7
251,0
269,7
269,7
307,8
345,9
345,9
384,0
453,1
345,9
384,0
453,1
501,9
566,9

0,025
0,031
0,038
0,034
0,040
0,047
0,044
0,050
0,057
0,097
0,145
0,240
0,791
0,965
1,097
1,319
1,827
2,096
2,849
4,553
5,738
7,572
5,987
7,332
9,174

-
-

6-0,344

8-0,344

6-0,406

8-0,406
8-0,406

8-0,531

8-0,531

6-0,656

12-0,656

12-0,812

7875

8750

9625

11625
13125

17250

19250

21375

27250

27250

6,5

7,5

8

10
11,5

14

16

18

21

24

8500

9500

10375

12375
13875

18375

20375

22500

26500

28875

1050T
1060T
1070T
1050T
1060T
1070T
1050T
1060T
1070T
1080T
1080T
1090T
1100T
1110T
1100T
1110T
1100T
1110T
1130T
1130T
1140T
1150T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T

Średnica
sprzęgła

BC G

0,375
0,375
0,375
0,375
0,375
0,375
0,375
0,375
0,375
0,500
0,500
0,500
0,650
0,750
0,650
0,750
0,750
0,750
0,900
0,900
1,000
1,000
0,900
1,000
1,000
1,000
1,250

AF
+0,000
-0,005

Obrobione zgodnie z wymaganiami

T
Wielkość

♣

Moment
obrotowy

zesp.
[Nm] †

Dop.
prędkość
[obr/min]

‡

3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
3600
2440
2250
2440
2250
2250
2025
1800
1800
1650
1500
1800
1650
1500
1350
1225

WR2

A

Maks.
otwór
[mm]

●

50
56
67
50
56
67
50
56
67
80
80
95
110
120
110
120
120
140
170
170
200
215
170
200
215
240
280

Min.
otwór
[mm]

■

Waga
sprzęgła

bez 
otworu 

w
piaście 

T 
[kg]

8,16
10,4
13,2
9,07
10,9
13,6
9,53
11,8
14,5
21,8
24,0
33,6
60,3
73,5
65,8
79,4
86,2
110
150
168
217
276
180
230
289

298 ▲
409 ▲

B

141,7
150,9
176,3
141,7
150,9
176,3
141,7
150,9
176,3
205,0
205,0
227,3
276,9
292,1
276,9
292,1
292,1
341,1
373,1
373,1
419,9
420,6
373,1
419,9
420,6
453,4
495,3

C

60,5
63,5
76,2
60,5
63,5
76,2
60,5
63,5
76,2
88,9
88,9
98,6
120,6
127,0
120,6
127,0
127,0
149,4
162,1
162,1
184,2
182,9
162,1
184,2
182,9
198,1
215,9

D

66,5
76,2
87,4
66,5
76,2
87,4
66,5
76,2
87,4
104,6
104,6
124,0
142,0
160,3
142,0
160,3
160,3
179,3
217,4
217,4
254,0
269,2
217,4
254,0
269,2
304,8
355,6

J

79,2
91,9
95,2
79,2
91,9
95,2
79,2
91,9
95,2
115,8
115,8
122,2
155,4
161,5
155,4
161,5
161,5
191,5
195,1
195,1
201,2
271,3
195,1
201,2
271,5
278,4
307,3

L U Szczelina

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

127,0
139,7
149,4
127,0
139,7
149,4
127,0
139,7
149,4
165,1
165,1
190,5
212,9
231,9
212,9
231,9
231,9
254,0
292,1
298,5
336,6
349,3
298,5
336,6
349,3
393,7
438,2

78,0
84,1
96,8
78,0
84,1
96,8
78,0
84,1
96,8
112,8
112,8
125,5
151,4
160,3
151,4
160,3
160,3
185,4
204,7
204,7
229,4
231,4
204,7
229,4
231,4
248,9
273,0

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
▲ Aby otrzymać całkowitą wagę sprzęgła należy dodać [0,101 x (AF2 – U2) x T] do podanej w tabeli wartości.

Używane głównie do połączenia koła zamachowego silnika spalinowego do napędzanego urządzenia. Tarcze adaptera 
wykonane są w sposób zapewniający dopasowanie śrub zgodnie z normą SAE J620. Sprzęgła T90 zapewniają pracę przy
wyższych momentach obrotowych lecz są mniejsze gabarytowo i tańsze od sprzęgieł elastomerowych. Elastyczny wężyk 
zapewnia wytłumienie naprężeń skrętnych i dodatkowo umożliwia pracę zespołu przy niewspółosiowości wałów. Tarcze
adaptera są przykręcone do piasty i zabezpieczone kołkami aby zapewnić niezawodne połączenie.

Dobór – Należy wybrać odpowiednią wielkość sprzęgła Steelflex używając jednej z podanych metod doboru. Sprawdzić dobór
z danymi przedstawionymi w tabeli poniżej dla sprzęgła włączalnego w ruchu używanego z kołem zamachowym silnika 
spalinowego. Jeśli w tabeli nie ma odpowiedniej wielkości sprzęgła, należy przedstawić szczegóły zastosowania firmie
SENOMA.
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Wlk.
G82
♣

Wymiary w milimetrach

304,8

355,6

381,0

406,4

406,4

457,2

508,0

660,4

711,2

762,0

239,0

279,1

307,1

348,0

372,1

404,1

459,2

510,3

557,5

609,3

2250

2025

1800

1650

1500

1350

1225

1100

1050

900

9320

13700

19900

28600

39800

55900

74600

103000

137000

186000

1110T

1120T

1130T

1140T

1150T

1160T

1170T

1180T

1190T

1200T

1035G

1040G

1045G

1050G

1055G

1060G

1070G

1080G

1090G

1100G

51

64

76

89

102

115

127

102

115

127

Wlk.
T01
♣

Mom.
obr.
[Nm]

Dozw.
prędk.

[obr/min]

120

140

170

200

215

240

280

300

335

360

125

183

261

382

508

645

983

1313

1756

2254

Maksymalny 
otwór[mm]●

Waga 
dodana
na mm 

dł. śred. SD
pomiędzy 
piastami

0,0804

0,0992

0,143

0,209

0,254

0,322

0,397

0,480

0,572

0,671

Minimalny 
otwór [mm] ■

B-E

Waga
bez
otw.
bez

wału
[kg]

Waga
smaru

0,508

0,735

0,907

1,13

1,95

2,81

3,49

3,76

4,40

5,62

A

269,7

307,8

345,9

384,0

453,1

501,4

566,4

629,9

675,6

756,9

160,3

179,3

217,4

254,0

269,2

304,8

355,6

393,7

436,9

497,8

E

2,5

4,1

4,1

5,1

5,1

6,6

8,4

8,1

8,1

9,1

Piasta
T10

Piasta
G82

Piasta
T10

Piasta
G82 Min. Max.

C

127,0

149,4

162,1

184,2

182,9

198,1

215,9

238,8

259,1

279,4

D F

-

-

-

-

390,4

436,4

487,2

554,7

607,8

660,4

H

28,4

28,4

28,4

38,1

38,1

25,4

28,4

31,5

38,1

44,5

J Piasta
T

Piasta
G82

161,5

191,5

195,1

201,2

271,3

278,9

304,3

321,1

325,1

355,6

102,1

115,3

130,6

147,3

172,7

186,4

220,2

248,9

275,8

305,3

L

279,4

317,5

345,9

388,9

425,4

457,2

527,0

590,6

660,4

711,2

211,3

245,4

274,1

305,8

334,3

366,0

424,9

450,8

508,0

530,4

114,3

127,0

152,4

184,2

203,2

228,6

254,0

279,4

304,8

330,2

AA FA ♦ SD Ilość /
kołnierz

i st.

Średnica
w calach

Szczelina

Śruby 
kołnierza

164

196

216

242

267

293

341

341

380

405

42

61

67

67

108

121

134

153

153

178

5

6

6

6

6

6

6

6

6

6

5

8

8

10

10

13

17

16

16

16

8-Gr 8

8-Gr 8

10-Gr 8

8-Gr 8

14-Gr 8

14-Gr 8

16-Gr 8

16-Gr 5

18-Gr 5

18-Gr 5

0,750

0,750

0,750

0,875

0,875

0,875

1,000

1,125

1,250

1,250

TYP T10/G82
Wał pływający / Wymiary w milimetrach

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.
♦ Wymiar FA dotyczy nieobrobionej powierzchni odlewu dla wielkości 1080, 1090 i 1100.
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Obudowy TSObudowy T

60 Hz silniki NEMA (hp)

50 Hz silniki METRYCZNE [kW]

Wpust

Milimetry (wg normy ISO R773)

48

22

18,5

-

-

55

30
37

30

18,5
22

15

55
60

45

37
45

30

18,5

65,75
80
75
90
75
90
45
50
37
45

3600
[obr/min]

1800
[obr/min]

1200
[obr/min]

900
[obr/min]

kroploszczelny
zamknięty

kroploszczelny
zamknięty

kroploszczelny
i zamknięty

kroploszczelny
i zamknięty

0,88
1ŏ
1ŏ
1
1

Ő

ŏ

364 365326324 404 405 444 445286284445444405404365364326324286284256254215213184182145143
Wielkość mechaniczna

Średnica wału - cale 0,88
2-3
2

1ŏ-2
1ŏ-2

1

Ő

1,13
5
3
3
3

1ŏ

1

1,13
7ŏ
5
5
5

2

1ŏ

1,38
10
7ŏ
7ŏ
7ŏ

3

2

1,38
15
10
10
10

5

3

1,63
20
15
15
15

7ŏ

5

1,63
25
20
20
20

10

7ŏ

1,88
30
25
25
25

15

10

1,88
40
30
30
30

20

15

2,13
50
40
40
40

25

20

2,13
60
50
50
50

30

25

2,38
75
60
60
60

40

30

2,38
100
75
75
75

50

40

2,88
125
-

100
-

60

50

2,88
150
100
125
100

75

60

3,38
200
125
150
125

100

75

3,38
250
150
200
150

125

100

1,63
30
25
25
25

15

10

1,63
40
30
30
30

20

15

1,88
50
40
40
40

25

20

1,88
60
50
50
50

30

25

1,88
75
60
60
60

40

30

1,88
100
75
75
75

50

40

2,13
125
-

100
-

60

50

2,13
150
100
125
100

75

60

2,38
200
125
150
125

100

75

2,38
250
150
200
150

125

100

3000 
[obr/min]

1500 
[obr/min]

1000 
[obr/min]

750 
[obr/min]

19

0,75
1,10
0,55
0,75
0,37
0,55
0,18
0,25

250M250S 280S 280M225M225S200M/L180L180M160L160M132M132S112M100L90L90S80

Wielkość 
mechaniczna

Średnica wału - 
mm

24

1,5

1,1

0,75

0,37

24

2,2

1,5

1,1

0,55

28

3,0

2,2
3,0

1,5

0,75
1,1

28

4

4

2,2

1,5

38

5,5
7,5

5,5

3

2,2

38

-

7,5

4
5,5

3

42

11
15

11

7,5

4
5,5

42

18,5

15

11

7,5

48

22

15

11

55
60

45

45

30

22

60,65
70

55

55

37

30

60,65
70
55
75
55
75
37
45
30
37

65,75
80
90
110
90
110
55
75
45
55

110
130
150
170
200
230
260

5,500
6,500
7,500
9,000

290
330
380
440
500
-
-

13,000
15,000
18,000
20,000

6
8

10
12
17
22
30

0,438
0,562
0,875
1,250

Ponad
Wpust

Przez
Wpust

PrzezPonad
Wpust

PrzezPonadPrzez

Średnica wału

8
10
12
17
22
30
38

0,562
0,875
1,250
1,375

2 x 2
3 x 3
4 x 4
5 x 5
6 x 6
8 x 7
10 x 8

0,125 x 0,125
0,188 x 0,188
0,250 x 0,250
0,312 x 0,312

38
44
50
58
65
75
85

1,750
2,250
2,750
3,250

44
50
58
65
75
85
95

2,250
2,750
3,250
3,750

12 x 8
14 x 9
16 x 10
18 x 11
20 x 12
22 x 14
25 x14

0,500 x 0,500
0,625 x 0,625
0,750 x 0,750
0,875 x 0,875

95
110
130
150
170
200
230

4,500
5,500
6,500
7,500

28 x 16
32 x 18
36 x 20
40 x 22
45 x 25
50 x 28
56 x 32

1,125 x 1,125
1,500 x 1,500
1,750 x 1,500
2,000 x 1,500

260
290
330
380
440
-
-

11,000
13,000
15,000
18,000

63 x32
70 x 36
80 x 40
90 x 45
100 x 50

-
-

3,000 x 2,000
3,500 x 2,500
4,000 x 3,000
5,000 x 3,500

Ponad

Średnica wału Średnica wału Średnica wału

Cale (wg normy ANSI B17.1)

DANE PROJEKTOWE

Tabela 13 - Zalecane wpusty handlowe do otworów na jeden wpust – milimetry i cale

Tabela 14 - Średnice wałów i parametry silników 50Hz i 60Hz NEMA

Piasty wysunięte – Piasty można wysunąć z wału pod warunkiem,
że długość odcinka piasty pozostająca na wale jest większa niż
średnica wału na pasowanie luźne lub więcej niż Ő x średnica
wału na pasowanie z wciskiem. Jeśli odcinek nachodzący na wał
jest mniejszy niż wymagany należy zastosować standardową
długość piasty wymienioną w Tabeli 23 na str. 44 lub przedstawić
szczegóły zastosowania firmie SENOMA.
Wymiar L musi być równy lub większy niż wymiar SD dla pasowania
luźnego lub większy niż wymiar SD x 0.75 dla pasowania
z wciskiem. W przypadku sprzęgła typu T63 wymiar Y musi być
równy lub większy niż wymiar X.

Przykład: SD=100 [mm]; L musi wynosić 100 [mm] lub więcej dla 
pasowania luźnego lub 75 [mm] lub więcej dla pasowania z wciskiem.

Uwaga: Należy pamiętać o wpływie otwartych rowków wpustowych
na wyważenie sprzęgła.

Przykład - Typ T 
inny niż T63

Przykład - Typ T63

38

SENOMA Sp. z o.o., 40-153 Katowice, Al. Korfantego 191, tel. +48 /32/ 730 30 30



0,375
0,375
0,500
0,625
0,750
0,750
0,875
1,000
1,250
1,500
1,500
1,750
2,000
2,500
2,500
3,000
3,000
3,500
3,500

0,312
0,375
0,500
0,625
0,750
0,750
0,875
1,000
1,250
1,250
1,500
1,750
2,000
2,000
2,500
3,000
3,000
3,500
3,500

0,250
0,375
0,375
0,500
0,500
0,625
0,750
0,875
1,000
1,250
1,250
1,500
1,750
2,000
2,000
2,500
2,500
3,000
3,000
3,500
3,500
4,000
4,000
5,000
5,000

0,250
0,312
0,375
0,500
0,500
0,625
0,750
0,875
1,000
1,000
1,250
1,500
1,750
1,750
2,000
2,500
2,500
3,000
3,000
3,500
3,500
4,000
4,000
4,000
5,000

0,250
0,375
0,375
0,500
0,625
0,750
0,875
1,000
1,000
1,250
1,500
1,500
2,000

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1,250
1,562
1,750
2,125
2,375
2,875
3,375
3,875
4,500
5,000
5,750
6,500
7,750

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

24
30
38
45
50
60
75
90

100
110
120
150
180
190
215
240
260
290
320
350
380
410
440
♥
♥

28
35
43
50
56
67
80
95

110
120
140
170
200
215
240
280
300
335
360
390
420
450
480
♥
♥

20/1020T
30/1030T
40/1040T
50/1050T
60/1060T
70/1070T
80/1080T
90/1090T
100/1100T
110/1110T
120/1120T
130/1130T
140/1140T
150/1150T
160/1160T

1170T
1180T
1190T
1200T
1210T
1220T
1230T
1240T
1250T
1260T

13
13
13
13
20
20
27
27
42
42
61
67
67

108
121
134
153
153
178
178
178
254
254
♥
♥

1,250
1,375
1,625
1,875
2,125
2,500
3,000
3,500
4,000
4,500
5,000
6,000
7,000
7,500
8,500
9,750
10,750
11,750
12,750
13,750
14,750
15,750
16,750
18,750
19,500

Wielkość
♣ Otwory

standardowe
wg Tabeli 25

◊

Pasowanie 
z wciskiem 
wg Tab. 25 
/ bez śrub

ustalających 
ponad

rowkiem 
wpustowym

0,500
0,500
0,500
0,500
0,750
0,750
1,062
1,062
1,625
1,625
2,375
2,625
2,625
4,250
4,750
5,250
6,000
6,000
7,000
7,000
8,000
8,000
10,000
10,000
10,000

Min. 
otwór

Maksymalny 
otwór

Milimetry ▲

Min. 
otwór

■
Maks.
otwór

● W X

0,125
0,156
0,187
0,250
0,250
0,312
0,375
0,437
0,500
0,500
0,625
0,750
0,875
0,875
1,000
1,250
1,250
1,500
1,500
1,750
1,750
2,000
2,000
2,000
2,500

na 1 wpust
kwadratowy

Y = X

Cale

Maks.
otwór

● W

na 1 wpust 
prostokątny

Maks.
otwór

●

1,187
1,437
1,750
2,000
2,250
2,687
3,250
3,750
4,250
4,625
5,375
6,500
7,250
8,000
9,000
10,000
11,000
12,000
13,000
14,000
15,000
16,000
17,000
18,500
20,000

W X

0,093
0,125
0,125
0,187
0,187
0,218
0,250
0,312
0,375
0,437
0,437
0,500
0,750
0,750
0,750
0,875
0,875
1,000
1,000
1,250
1,250
1,500
1,500
1,750
1,750

Y = X Y = W/2 ٭

X

0,062
0,062
0,062
0,125
0,125
0,125
0,187
0,250
0,250
0,250
0,250
0,250
0,500

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Maks.
otwór

●

Y = X

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

10,750
12,000
13,000
14,000
15,000
16,000
17,000
18,000
19,250
20,750

W

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1,750
1,750
2,000
2,500
2,500
2,500
3,000
3,000
3,500
3,500

X

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0,875
0,875
1,000
1,250
1,250
1,250
1,500
1,500
1,750
1,750

na 2 wpust 
kwadratowe

na 2 wpust 
prostokątny

Maks.
otwór

● W X

Y = X

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0,750
0,750
0,750
0,875
0,875
1,000
1,000
1,000
1,250
1,250

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1,750
2,000
2,000
2,500
2,500
3,000
3,000
3,000
3,500
3,500

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

11,000
12,250
13,250
14,250
15,250
16,250
17,250
18,250
19,750
21,250

0,156
0,188
0,250
0,312
0,375
0,375
0,438
0,500
0,625
0,625
0,750
0,875
1,000
1,000
1,250
1,500
1,500
1,750
1,750

30
38
50
60
75
80
90

100
120
140
165
180
200
230
260
290
310
340
365

35
43
56
67
80
85
95

110
130
150
170
190
210
270
290
340
340
380
400

1020T
1030T
1040T
1050T
1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T
1180T
1190T
1200T

13
13
13
13
20
20
27
27
39
51
64
77
89

102
115
127
102
116
127

0,500
0,500
0,500
0,500
0,750
0,750
1,062
1,062
1,500
2,000
2,500
3,000
3,500
4,000
4,500
5,000
4,000
4,500
5,000

Wielkość
♣ Otwory

standardowe
wg Tabeli 25

Pasowanie z wciskiem 
wg Tab. 25 / bez śrub
ustalających ponad 

rowkiem wpustowym

35
43
56
67
80
85
88

100
120
140
160
175
200
250
280
330
340
380
400

1,375
1,625
2,125
2,375
2,875
3,125
3,500
4,000
4,750
5,500
6,250
6,750
7,500
9,750

10,500
12,000
12,000
13,250
14,250

1,437
1,750
2,250
2,500
3,125
3,250
3,750
4,250
5,000
5,875
6,500
7,000
8,000

10,000
11,000
13,000
13,000
14,250
15,000

Min. 
otwór

Maksymalny otwór

Milimetry

Min. 
otwór

■

Maks.
otwór

● W X

na 1 wpust kwadratowy

Y = X

Cale

Maks.
otwór

● W X

na 1 wpust prostokątny

0,125
0,125
0,188
0,218
0,250
0,250
0,312
0,375
0,438
0,500
0,500
0,750
0,750
0,875
0,875
1,000
1,000
1,250
1,250

Z otworami
pod śruby

wg Tabeli 22
lub 23

Y = X

Tabela 16 - Zakresy otworów piast Typu T31 i T35 pod wpusty kwadratowe i prostokątne ♦

Maks.
otwór

●

1,562
...

2,375
2,625
3,250
3,375
3,875
4,500
5,250
6,250
6,750
7,250
8,500

-
-
-
-
-
-

Y = W/2 ٭

W X

0,375
...

0,625
0,625
0,750
0,875
1,000
1,000
1,250
1,500
1,750
1,750
2,000

-
-
-
-
-
-

0,062
...

0,125
0,125
0,125
0,188
0,250
0,250
0,250
0,250
0,625
0,625
0,500

-
-
-
-
-
-

DANE PROJEKTOWE

Tabela 15 - Piasta typu T i piasta z kołnierzem – Zakresy otworów dla wpustów kwadratowych i prostokątnych ♦

♣ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy. Metryczne rowki wpustowe i ich promień zostaną wykonane zgodnie z ISO/R773 (DIN 6885/1) i tolerancją szerokości Js9, chyba, że   
podano inaczej. Tolerancje szerokości P9 i D10 mogą być wykonane na życzenie. Tolerancje - patrz 427-140.
Zacienione obszary obejmują największe otwory pod normowe zalecane wpusty wymienione w Tabeli 13.

♦ Jeśli nie podano inaczej, sprzęgła o wielkości 1020 do 1090 będą wykonane na pasowanie luźne ze śrubą ustalającą ponad rowkiem wpustowym, a wielkość 1100 i większe zostaną 
wykonane na pasowanie z wciskiem bez śruby ustalającej. Wyjątek stanowią typy T50 i T70, których piasty wykonywane są standardowo ze średnim pasowaniem z wciskiem – 0,0005 [mm] 
na milimetr średnicy wału. Pasowanie luźne i/lub  piasty ze śrubami ustalającymi nie są zalecane.

٭ Głębokość rowka wpustowego wału Y jest równa półtora wpustu kwadratowego W. SPRAWDZIĆ WYTRZYMAŁOŚĆ WPUSTU.
▲ Dotyczy również piast sprzęgieł typu T61, T63, T50, piasty prowadzącej i z kołnierzem typu T50 i T70.
◊ Ze standardowymi otworami pod śruby jak w Tabeli 24 i 25, str. 44.
♥ Skontaktować się z firmą SENOMA.
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6,500
7,250
8,125
9,000

10,000
11,000
13,000
13,250
15,000
15,500

0,750
0,875
0,875
1,000
1,000
1,250
1,500
1,500
1,750
1,750

0,250
0,312
0,375
0,500
0,500
0,625
0,625
0,750
0,750
0,875
0,875
1,000
1,000
1,250
1,250
1,500
1,750
1,750
1,750
2,000
2,000
2,000
2,500
2,500
2,500
3,000
3,000

0,250
0,250
0,312
0,375
0,500
0,500

0,625

0,750

0,875

1,000
1,000

1,250

1,500

1,750

2,000

2,000

2,500
2,500
3,000

1,125
1,375
1,625
1,875
2,125
2,500
2,750
3,000
3,250
3,500
3,750
4,000
4,500
5,000
5,500
6,000
٭ 7,250
7,000
٭ 7,500
٭ 8,000
8,500
٭ 9,000
9,500

٭ 10,000
11,000
12,000
13,000

§
§

32
40
45
50

65

80

90

100
110

135

165

180

200

230

260
285
310

0,062
0,093
0,062
0,125
0,125
0,125
0,125
0,125
0,125
0,187
0,187
0,250
0,250
0,250
0,250
0,250
0,500
0,750
0,500
0,375
0,750
0,500
0,850
0,500
0,875
1,000
1,000

24§
32
35
45
50
60

70

85

100

110
120

145

180

190

225

250

290
320
340

20T41
30T41
40T41
50T41
60T41
70T41

80T41

90T41

100T41

110T41
120T41

130T41

140T41

150T41

160T41

170T41

180T41
190T41
200T41

13
13
13
13
20
20

27

27

42

42
61

67

67

108

121

34

153
153
178

1,000
1,250
1,375
1,750
1,875
2,250

2,625

3,125

3,625

4,000
4,500

5,250

6,500

6,750 ♦

7,750 ♦

9,000 ♦

10,250 ♦
11,000 ♦
12,125 ♦

Wielkość
♣ Otwory

standardowe
wg Tabeli 25

Pasowanie z wciskiem 
wg Tab. 25 / bez śrub
ustalających ponad 

rowkiem wpustowym

0,500
0,500
0,500
0,500
0,750
0,750

1,062

1,062

1,625

1,625
2,375

2,625

2,625

4,250

4,750

5,250

6,000
6,000
7,000

Min. 
otwór

Maksymalny otwór

Milimetry

Min. 
otwór

■

Maks.
otwór

● W X

0,125
0,125
0,156
0,187
0,250
0,250

0,312

0,375

0,437

0,500
0,500

0,625

0,750

0,875

1,000

1,000

1,250
1,250
1,500

na 1 wpust kwadratowy

Y = X

Cale

Maks.
otwór

●
W X Y

na 1 wpust prostokątny

0,125
0,156
0,187
0,250
0,250
0,312
0,312
0,375
0,375
0,437
0,437
0,500
0,500
0,625
0,625
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,750
0,875
0,875
0,875
1,000
1,000

150
167
190
220
230
260
290
310
340
365

1,500
1,750
2,000
2,000
2,500
2,500
3,000
3,000
3,500
3,500

163
196
216
235
266
290
340
340
380
400

1035G
1040G
1045G
1050G
1055G
1060G
1070G
1080G
1090G
1100G

51
64
77
89

102
115
127
102
115
127

2,000
2,500
3,000
3,500
4,000
4,500
5,000
4,000
4,500
5,000

Wielkość
♣ Otwory

standardowe
wg Tabeli 25

Pasowanie z wciskiem 
wg Tab. 25 / bez śrub
ustalających ponad 

rowkiem wpustowym

150
185
205
228
250
280
330
340
380
400

5,875
6,750
7,625
8,750
9,750

10,500
12,000
13,000
14,250
15,000

Min. 
otwór

Maksymalny otwór

Milimetry

Min. 
otwór

■

Maks.
otwór

● W X

1,500
1,750
1,750
2,000
2,000
2,500
3,000
3,000
3,500
3,500

na 1 wpust kwadratowy

Y = X

Cale

Maks.
otwór

● W X

na 1 wpust prostokątny

DANE PROJEKTOWE

Tabela 17 - Zakresy otworów piast pod wpusty kwadratowe i prostokątne

♣ Patrz przypisy pod Tabelą 15 i informacje ogólne i przypisy str. 4. Jeśli nie podano inaczej, wielkości sprzęgieł od 1020 do 1090 będą przygotowane na pasowanie luźne 
ze śrubą ustalająca ponad rowkiem wpustowym, a wielkości 1100 i większe na pasowanie z wciskiem bez śruby ustalającej.

♦ Maksymalny otwór z opcjonalnym wpustem kwadratowym. 
٭ Wymagany jest specjalny wpust prostokątny.

Zacienione obszary obejmują największe otwory pod normowe zalecane wpusty wymienione w Tabeli 13.
§ Nie zaleca się pasowania z wciskiem.

(Patrz przypisy pod Tabelą 15)

0,500
0,750
0,750
0,750
0,875
0,875
1,000
1,000
1,250
1,250

Z otworami
pod śruby

wg Tabeli 22
lub 23

Y = X

Tabela 18 - Piasta typu G82 (używana w zespołach T10/G82) Zakresy otworów pod wpusty kwadratowe i prostokątne
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52
147
249
435
684
994

1277
2712
5062
8734

12428
14236
14236
31862
47002
51521
51521
98184
98184

-
147
147
407
486
808

1277
2712
2712
5062
8734

12428
14236
14236
14236
47002
51521
51521
98184

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1055
1060
1070
1080
1090
1100

-
13 do 25
13 do 25
13 do 32
13 do 42
13 do 50
20 do 65
24 do 80
24 do 80
31 do 91

37 do 103
50 do 114
61 do 127
61 do 127
61 do 127

100 do 177
117 do 203
117 do 203
178 do 254

1020T
1030T
1040T
1050T
1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T
1180T
1190T
1200T

-
1108
1108
1215
1615
2012
2525
3030
3030
3535
4040
4545
5050
5050
5050
7060
8065
8065

10085

1108
1108
1310
1615
2012
2525
2525
3030
3535
4040
4545
5050
5050
6050
7060
8065
8065

10085
10085

Wielkość
sprzęgła

Zakres otworów ٭
[mm]

L
[mm]Moment obrotowy

[Nm]

-
41,1
41,1
47,8
53,8
53,8
66,5
79,2
88,9
91,9

111,3
117,3
130,0
182,9
198,1
215,9
238,8
259,1
279,4

13 do 25
13 do 25
13 do 35
13 do 42
13 do 50
20 do 65
20 do 65
24 do 80
31 do 91

37 do 103
50 do 114
61 do 127
61 do 127
88 do 152

100 do 117
117 do 203
117 do 203
178 do 254
178 do 254

35,1
41,1
53,8
60,4
73,2
79,2
88,9

101,6
90,4

104,1
119,4
134,6
152,4

172,7 ▲
186,4 ▲
220,2 ▲
248,9 ▲
275,8 ▲
304,8 ▲

Nr. tulei

Tuleja Taper-Lock

Piasta T Piasta wału

Tuleja Taper-Lock

Nr. tulei
Zakres otworów ٭

[mm]
Moment obrotowy

[Nm]

B
[mm]

Sprzęgło zębate -
wielkość tulei 

sztywnej

DANE PROJEKTOWE

Tabela 19 - Tuleje Taper-Lock® dla piast typu T i piast wału ♦

♦ Dla aplikacji, w których występują obciążenia uderzeniowe, zmiana kierunku lub wymagają współczynnika pracy ≥1,75 należy zastosować piasty owiercone prosto 
lub skontaktować się z firmą SENOMA. 

٭ Tuleje wymagają rowków wpustowych wału wg ISO R773.
▲ Dla wielkości 1150T do 1200T wymiar B dotyczy otworu piasty z pogłębieniem.
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Zalecana instalacja – 
parametry maksymalne

Maksymalne parametry pracy

5
5
5
5
5
5
5
5
6
6

10
10
10
10
10
10
10
10
10
-
-
-
-
-
-

DANE PROJEKTOWE

Tabela 20 - Wartości WR2 – kg-m2

(Wartości WR2 obliczono na podstawie piast bez otworów, uszczelnień, korków olejowych i uszczelek) 

٭ Dane można stosować do warunków pracy lub instalacji.
▲ Wartości graniczne przesunięcia roboczego zespołu T50 z wałem pływającym jest funkcją 1/4o

i odległości pomiędzy końcami wałów.

♦ Podane wartości dotyczą standardowych długości piast.

-
0,00434

-
0,0181

-
0,0422
0,101
0,177
0,417
0,699
0,801
1,42
2,81
3,04
9,13
15,0
25,8
36,9
59,8

0,00000207
0,00000484
0,00000876
0,0000161
0,0000274
0,0000468
0,0000964
0,000187
0,000313
0,000523
0,000817
0,00176
0,00326
0,00276
0,00454
0,0909
0,0138
0,0214
0,0381

0,0016
0,0023
0,0075
0,012
0,018
0,043
0,080
0,178
0,272
0,472
1,05
1,88
3,29
6,03
10,4

-
-
-

0,00214
000336
0,00629
0,0127
0,0253
0,0349
0,0804
0,157
0,346
0,534
1,04
1,75
3,10
6,24
9,90
17,6
29,0
45,6
68,5

0,00000207
0,00000484
0,00000876
0,0000161
0,0000274
0,0000468
0,0000964
0,000187
0,000313
0,000523
0,000817
0,00176
0,00326
0,00276
0,00454
0,0909
0,0138
0,0214
0,0381

-
0,00434

-
0,0181

-
0,0420
0,101
0,176
0,417
0,697
0,800
1,42
2,80

0,00286
0,00449
0,00930
0,0181
0,0387
0,0513
0,116
0,236
0,514
0,798
1,56
2,51
4,35
9,00
12,8
24,8
39,7
65,0
93,5

1020T
1030T
1040T
1050T
1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T
1180T
1190T
1200T
1210T
1220T
1230T
1240T
1250T
1260T

0,0014
0,0022

00,0033
0,0073
0,012
0,019
0,045
0,079
0,178
0,270
0,514
0,990
1,85
3,49
5,82
10,4
18,3
26,2
43,6
75,6
113
175
339
525
712

-
-
-
-
-
-
-
-
-

0,787
1,51
2,56
4,78
8,23
12,1
23,7
38,3
62,2
92,7

Wielkość
sprzęgła

WR2

(min BE)

WR2

dodane na 
mm wym. 
BE ponad 
minimum

Wymiar tulei 
sztywnej 

WR2

(bez wału)

WR2

(każde
sprzęgło) 

WR2

(min BE)

WR2

dodane na
mm wym.
BE ponad
minimum

WR2

dodane na 
mm długości 

na średnicy SD
pomiędzy piastami 

WR2

dodane na mm
długości na
średnicy SD

pomiędzy piastami

T70

-
-
-
-
-
-
-
-
-

1035G
1040G
1045G
1050G
1055G
1060G
1070G
1080G
1090G
1100G

-
-
-
-
-
-
-
-
-

0,000130
0,000199
0,000412
0,000879
0,00130
0,00209
0,00318
0,00466
0,00659
0,00908

-
0,00434

-
0,0181

-
0,0422
0,101
0,177
0,417
0,699
0,801
1,42
2,81
3,04
9,13
15,0
25,8
36,9
59,8

T10 T20

T31

Typ sprzęgła

T35 T10/G82 ♦ T10/G82

0,08
0,08
0,08
0,10
0,13
0,13
0,15
0,18
0,20
0,23
0,25
0,30
0,33
0,41
0,46
0,51
0,56
0,61
0,69
0,74
0,81
0,89
0,97
1,07
1,17

-
0,05

-
0,05

-
0,05
0,05
0,08
0,08
0,08
0,08
0,10
0,10
0,10
0,13
0,13
0,13
0,15
0,15

-
-
-
-
-
-

-
0,08

-
0,10

-
0,10
0,10
0,10
0,13
0,13
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,20
0,20
0,20

-
-
-
-
-
-

20/1020T
30/1030T
40/1040T
50/1050T
60/1060T
70/1070T
80/1080T
90/1090T
100/1100T
110/1110T
120/1120T
130/1130T
140/1140T
150/1150T
160/1160T
170/1170T
180/1180T
190/1190T
200/120T

1210T
1220T
1230T
1240T
1250T
1260T

0,15
0,15
0,15
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,25
0,25
0,28
0,28
0,28
0,30
0,30
0,30
0,38
0,38
0,38
1,46
0,46
0,46
0,48
0,51
0,51

Wielkość
sprzęgła

Typ 
T70

Kątowe 
(1/16o) 
X - Y

Typy 
T10, T20,
T31, T35,
T41, T63

Typ
T50

Przesunięcie liniowe - P Przesunięcie liniowe - P ▲
Typy 

T10, T20,
T31, T35,
T41, T63

Typ 
T70

-
0,15

-
0,20

-
0,20
0,20
0,20
0,25
0,25
0,28
0,28
0,28
0,30
0,30
0,30
0,38
0,38
0,38

-
-
-
-
-
-

0,30
0,30
0,30
0,41
0,41
0,41
0,41
0,41
0,51
0,51
0,56
0,56
0,56
0,61
0,61
0,61
0,76
0,76
0,76
0,91
0,91
0,97
0,97
1,02
1,02

Kątowe 
(1/4o) 
X - Y

Wszystkie
typy 

oprócz
T31

Typ 
T31

Szczelina 
standardowa

3
3
3
3
3
3
3
3
3
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6

13
13
13
13
13
13

0,25
0,30
0,33
0,41
0,46
0,51
0,61
0,71
0,84
0,91
1,02
1,19
1,35
1,57
1,78
2,01

2,026
2,46
2,72
3,00
3,28
3,61
3,91
4,29
4,65

Tabela 21 - Możliwe wartości niewspółosiowości sprzęgieł 
Steelflex typu T – wymiary w milimetrach ٭

Niewspółosiowość sprzęgła
Maksymalna żywotność i minimalne zabiegi 
konserwacyjne sprzęgła i podłączonego urządzenia są
możliwe do osiągnięcia pod warunkiem prawidłowego
wyosiowania sprzęgła. Oczekiwana żywotność sprzęgła,
wyosiowanie i zdolność przenoszenia parametrów
maksymalnych jest funkcją obciążenia, prędkości 
i smarowania. Dla aplikacji wymagających większych
niewspółosiowości należy przedstawić szczegóły 
firmie SENOMA.

Niewspółosiowość kątowa wyrażana jest w stopniach
jako różnica pomiędzy wartościami X i Y jak
pokazano na rysunku.

Niewspółosiowość liniowa wyraża się odległością
P pomiędzy środkami wałów jak pokazano na rysunku.

42

SENOMA Sp. z o.o., 40-153 Katowice, Al. Korfantego 191, tel. +48 /32/ 730 30 30



DANE PROJEKTOWE

Tabela 22 - Dobór sprzęgieł do silników walcowniczych prądu stałego i zmiennego wg normy AISE – wymiary w mm

♦ Dobór sprzęgieł oparto na wielkości otworów oraz standardowo dostępnych długościach piast. Każdorazowo należy sprawdzić parametry sprzęgła i wytrzymałość wpustów 
piasty dla silników walcowniczych od wielkości 620.

Wymiary silników walcowniczych i otworów stożkowych – przeliczone na wymiary metryczne – mm
Standaryzowane wg AISE silniki walcownicze. 
Dostępne również do użytku na innych wałach stożkowych, 
w takich aplikacjach jak: duże pompy, kompresory i turbiny.

Wyłącznie piasta typu T
lub T31/T35

23,9

25,4

28,4

31,8

35,1

38,1

41,1

44,4

33,3

44,4

60,5

60,5

3,0
3,0
7,9
7,9
7,9
3,0
9,7
9,7
9,7
3,0
9,7
9,7
9,7
3,0

12,7
12,7
12,7
3,0

12,7
12,7
12,7
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

12,7
12,7
3,0

15,7
15,7
3,0

15,7
15,7
6,4

19,0
19,0
6,4

19,0
19,0
19,0
6,4

19,0
19,0
19,0
19,0
19,0

AC
1, 2 i 4

-

AC
8 i 12

-

AC18

AC 
25 i 30

AC
40 i 50

-

-

-

-

-

66,68
66,68
88,90
88,90
88,90
76,20

101,60
101,60
101,60
88,90

114,30
114,30
114,30
111,13
136,53
136,53
136,53
127,0

152,40
152,40
152,40
133,35
133,35
158,75
158,75
158,75
149,23
149,23
171,45
171,45
165,10
203,20
203,20
177,80
215,90
215,90
222,25
247,65
247,65
222,25
247,65
247,65
247,65
222,25
247,65
247,65
247,65
247,65
247,65

36,50

41,53

52,91

64,29

70,64

78,84

94,72

102,92

111,13

131,37

139,57

153,34

0,61

0,74

0,74

0,74

0,86

0,86

0,86

0,86

0,97

0,97

0,97

0,97

1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1070T
1080T
1090T
1100T
1080T
1090T
1100T
1110T
1090T
1100T
1110T
1120T
1100T
1110T
1120T
1130T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1110T
1120T
1130T
1140T
1120T
1130T
1140T
1130T
1140T
1150T
1140T
1150T
1160T
1140T
1150T
1160T
1170T
1140T
1150T
1160T
1170T
1180T
1190T

2
602

603
604

606

608

610

612

614

616

618

620

622

624

802
A, B i C

803
804

806

808

810

812

814

816

818

-

-

-

12,70x6,35

12,70x6,35

12,70x6,35

19,05x6,35

19,05x6,35

19,05x6,35

25,40x9,35

31,75x9,53

31,75x12,70

38,10x19,05

38,10x19,05

38,05x19,05

Wielkości mechaniczne 
silników

Wielkość 
sprzęgła

♦
R UH 

Rowek 
wpustowy ZD Z UG ZC ZE 

ZH
+ xxx 
- 0,000 

44,46

50,80

63,50

76,20

82,55

92,08

107,95

117,48

127,00
126,85
126,72
147,98
145,80
147,37
154,51
152,32
153,90
155,75
168,28
166,09
167,67
169,52
171,91
174,02

100,1

114,3

130,0

146,0

149,4

165,1

168,1

184,2

185,7
184,2
189,2
204,0
182,9
198,1
204,0
182,9
198,1
215,9
204,0
182,9
198,1
215,9
238,8
259,1

76,2

88,9

101,6

114,3

114,3

127,0

127,0

139,7

152,4
150,9
149,6
159,5
138,4
153,7
143,5
122,4
137,7
155,4
143,5
122,4
137,7
155,4
178,3
198,6
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Piasta T41

Piasta T Piasta wału

3,0
3,0
3,0
6,4
6,4
6,4
9,7
9,7

12,7
12,7
15,7
15,7
19,1
19,1
19,1
19,1

DANE PROJEKTOWE

Tabela 23 - Ograniczenia otworów stożkowych i z pogłębieniem - mm ◊

♦ Standardowe długości piast, dostępne dla piast typu T i T31/T35; o inne typy piast oraz dłuższe piasty należy zapytać w firmie SENOMA.
▲ Podany rowek wpustowy dotyczy maksymalnego otworu.
◊ O Inne piasty należy zapytać producenta lub przedstawiciela.

♣ Otwór pod śrubę piasty należy ulokować 90o od rowka wpustowego, za   
wyjątkiem oznaczonych symbolem ♥.

♥ Wiercić i wkręcać przez kołnierz pomiędzy istniejącymi otworami. 
Położenie względem wpustu może być różne.

Przypisy do tabeli 26
♦ Informacje dotyczące typoszeregu 1000T dotyczą również 

typoszeregu 10T, np.: 1020=20.
§ Dotyczy również piast typu T61, T63, T50, piasty prowadzącej 

i piasty z kołnierzem typu T50 i T70.
● Nie zaleca się pasowania z wciskiem.

٭ Patrz str. 4 Informacje ogólne i przypisy.

20/1020T
30/1030T
40/1040T
50/1050T
60/1060T
70/1070T
80/1080T
90/1090T
100/1100T
110/1110T
120/1120T
130/1130T
140/1140T
150/1150T
160/1160T

1170T

98,6
104,6
104,6
165,1
167,4
167,4
205,5
205,5
204,7
204,7
204,0
204,0
204,0
182,9
198,1
215,9

28
35
45
50
56
67
80
95

110
120
140
170
200
215
240
280

36,53
46,02
53,98
65,07
73,03
84,12

103,17
117,48
136,53
152,40
165,10
203,20
234,95
266,70
304,80
355,60

13
13
13
13
20
20
27
27
42
42
61
67
67

108
121
134

Standardowa
długość piasty

P Maks. ♦
8x7

10x8
12x8
14x9

16x10
20x12
22x14
25x14
28x16
32x18
36x20
40x22
45x25
50x28
56x32
63x32

15,7
15,7
15,7
20,6
20,6
22,4
31,8
35,1
42,9
44,5
50,8
52,3
57,2
63,5
69,9
76,2

Wielkość R
Z 

maks.
UG 
min.

UH 
maks.

ZD 
maks.

Rowek 
wpustowy ▲

●
●

31,75
38,10
44,45
53,98
60,33
73,03
82,55
95,25

107,95
127,00
149,23
165,10
190,50
225,43
247,65
273,05
298,45

1020T
1030T
1040T
1050T
1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T
1180T
1190T
1200T

25,40
31,75
34,93
44,45
47,63
57,15
69,85
82,55
88,90

101,60
114,30
139,70
165,10
177,80
203,20
228,60
247,65
273,05
298,45

31,75
38,10
50,80
53,98
69,85
73,03
82,55
95,25

114,30
127,00
152,40
165,10
190,50
222,25
247,65
279,40
298,45
330,20
342,90

T§Wielkość ♦ Piasta wału dla T31 i T35

M12 x1,75 x 16
M16 x 2,0 x 20
M16 x 2,0 x 20
M20 x 2,5 x 22
M20 x 2,5 x 22
M20 x 2,5 x 22
M24 x 3,0 x 30
M24 x 3,0 x 30
M30 x 3,5 x 38
M36 x 4,8 x 45
M36 x 4,8 x 45

1035G
1040G
1045G
1050G
1055g
1060G
1070G
1080G
1090G
1100G
1110G

182,37
209,80
233,17
259,08
284,48
316,48
368,30
400,05
457,20
471,47
520,70

B.C. Piasta sztywnaWielkość ٭ Wielkość wkrętu 6H

M4 x 0,7 x 10
M4 x 0,7 x 10
M4 x 0,7 x 10
M5 x 0,8 x 10
M6 x 1,0 x 10
M6 x 1,0 x 10
M6 x 1,0 x 10
M8 x 1,25 x 11 
M10 x 1,25 x 13 
M10 x  1,5 x 16
M16 x  1,5 x 16
M16 x  2,0 x 21
M16 x  2,5 x 21
M22 x  3,5 x 24
M30 x  3,5 x 27
M30 x 4,0 x 32
M36 x  4,0 x 38
M36 x  4,0 x 45
M36 x  4,0 x 45
M36 x 4,0 x 45
M36 x  4,0 x 45
M36 x  4,0 x 45
M36 x  4,0 x 45
M36 x  4,0 x 45
M36 x  4,0 x 45

39
47
54
63
73
84

100
116
133
149
168
197
236
263
298
338
378
413
456
497
541
586
633
690
749

1020T
1030T
1040T
1050T
1060T
1070T
1080T
1090T
1100T
1110T
1120T
1130T
1140T
1150T
1160T
1170T
1180T
1190T
1200T
1210T
1220T
1230T
1240T
1250T
1260T

Wielkość
Wielkość wkrętu – 6H B.C. B.C. ♣ Wielkość wkrętu – 6H 

M10 x 1,5 x ♥
M10 x 1,5 x ♥
M10 x  1,5 x ♥
M10 x 1,5 x ♥
M10 x  1,5 x ♥
M10 x  1,5 x ♥
M10 x  1,5 x 13
M10 x  1,5 x 13
M16 x  2,0 x 21
M16 x  2,0 x 21
M20 x  2,5 x 24
M20 x  2,5 x 24
M20 x  2,5 x 24

71
79
98

108
125
133
103
117
146
166
190
208
235

Tabela 24 - Otwory pod śruby piast sprzęgieł 
Steelflex typu T- mm

Tabela 23 specyfikuje typowe owiercenia stożkowe z pogłębieniem
względem przeciętnych wymagań. Szczegółowe dane aplikacji
wymagające zastosowania większych średnic lub głębokości
pogłębienia i/lub dłuższych piast niż podane w tabeli należy
przedstawić do rozpatrzenia firmie SENOMA.

Tabela 25 - Otwory pod śruby piast, piasta sztywna
sprzęgła zębatego typu G - mm

Tabela 26 - Zredukowane otwory maksymalne, pasowanie 
z wciskiem i śruba ustalająca ponad rowkiem   
wpustowym – wszystkie typy sprzęgieł T

Wyłącznie piasta
typu T lub T31/T35
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-0,008
0,021

-0,009
0,025

-0,018
0,023

-0,030
0,019

-0,035
0,022

-0,040
0,025

0,008
0,037

0,011
0,045

0,007
0,048

0,000
0,049

0,001
0,058

0,003
0,068

-0,023
-0,001

-0,026
0,000

-0,031
0,001

-0,051
-0,002

-0,070
-0,013

-0,094
-0,037

-0,018
-0,043

Z wciskiemMieszaneLuźneTolerancjaNominalna

Model sprzęgła

F7
0,016/0,034

12,016/12,034
14,016/14,034
16,016/16,034
18,016/18,034

F7
0,020/0,041

19,020/19,041
20,020/20,041
22,020/22,041
24,020/24,041
25,020/25,041
28,020/28,041
30,020/30,041

F7
0,025/0,050

32,025/32,050
35,025/35,050
38,025/38,050
40,025/40,050
42,025/42,050
45,025/45,050
48,025/48,050
50,025/50,050

F7
0,030/0,060

55,030/55,060
56,030/56,060
60,030/60,060
63,030/63,060
65,030/65,060
70,030/70,060
71,030/71,060
75,030/75,060
80,030/80,060

F7
0,36/0,71

85,036/85,074
90,036/90,071
95,036/95,071

100,036/100,071
F7

0,036/0,071
110,036/100,071
120,036/120,071

F7
0,043/0,083

125,043/125,083
130,043/130,083
140,043/140,083
150,043/150,083
160,043/160,083
170,043/170,083
180,043/180,083

12
14
16
18

19
20
22
24
25
28
30
>30

[mm]

32
35
38
40
42
45
48
50
>50

[mm]

55
56
60
63
65
70
71
75
80
>80

[mm]

85
90
95
100
>100
[mm]

110
120
>120
[mm]

125
130
140
150
160
170
180

j6
0,008/-0,003

12,008/11,997
14,008/13,997
16,008/15,997
18,008/17,997

j6
0,009/-0,004

19,009/18,996
20,009/19,996
22,009/21,996
24,009/22,996
25,009/24,996
28,009/27,996
30,009/29,996

k6
0,018/0,002

32,018/32,002
35,018/35,002
38,018/38,002
40,018/40,002
42,018/42,002
45,018/45,002
48,018/48,002
50,018/50,002

m6
0,030/0,011

55,030/55,011
56,030/56,011
60,030/60,011
63,030/63,011
65,030/65,011
70,030/70,011
71,030/71,011
75,030/75,011
80,030/80,011

m6
0,035/0,013

85,035/85,013
90,035/90,013
95,035/95,013

100,035/100,013
m6

0,035/0,013
110,035/100,013
120,035/120,013

m6
0,040/0,015

125,040/125,015
130,040/130,015
140,040/140,015
150,040/150,015
160,040/160,015
170,040/170,015
180,040/180,015

H7
0,000/0,018

12,000/12,018
14,000/14,018
16,000/16,018
18,000/18,018

H7
0,000/0,021

19,000/19,021
20,000/20,021
22,000/22,021
24,000/24,021
25,000/25,021
28,000/28,021
30,000/30,021

H7
0,000/0,025

32,000/32,025
35,000/35,025
38,000/38,025
40,000/40,025
42,000/42,025
45,000/45,025
48,000/48,025
50,000/50,025

H7
0,000/0,030

55,000/55,030
56,000/56,030
60,000/60,030
63,000/63,030
65,000/65,030
70,000/70,030
71,000/71,030
75,000/75,030
80,000/80,030

H7
0,000/0,035

85,000/85,035
90,000/90,035
95,000/95,035

100,000/100,035
H7

0,000/0,035
110,000/100,035
120,000/120,035

H7
0,000/0,040

125,000/125,040
130,000/130,040
140,000/140,040
150,000/150,040
160,000/160,040
170,000/170,040
180,000/180,040

Średnica wału

[mm]

Pasowanie ♦

Pasowanie luźne

Otwór piasty

Pasowanie mieszane

Otwór piasty Pasowanie ♦

Pasowanie z wciskiem

Otwór piasty Pasowanie ♦

[mm]

M6
-0,015/-0,064
11,985/11,996
13,985/13,996
15,985/15,996
17,985/17,996

M6
-0,017/-0,004
18,983/19,996
19,983/19,996
21,983/27,996
23,983/23,996
24,983/24,996
27,983/27,996
29,983/29,996

K6
-0,013/0,003

31,987/32,003
34,987/35,003
37,987/38,003
39,987/40,003
41,987/42,003
44,987/45,003
47,987/48,003
49,987/50,003

K7
-0,021/0,009

54,979/55,009
55,979/56,009
59,979/60,009
62,979/63,009
64,979/65,009
69,979/70,009
70,979/71,009
74,979/75,009
79,979/80,009

M7
-0,035/0,000

84,965/85,000
89,965/90,000
94,965/95,000

99,965/100,000
P7

-0,059/-0,024
109,941/109,976
119,941/119,976

P7
-0,068/-0,028

124,932/124,972
129,932/129,972
139,932/139,972
149,932/149,972
159,932/159,972
169,932/169,972
179,932/179,972

M6
K6
K7
M7
P7
R7
R8

6 do 30
Ponad 30 do 50
Ponad 50 do 80
Ponad 80 do 100
Ponad 100 do 200
Ponad 200 do 355
Ponad 355 do 500

DANE PROJEKTOWE

H7
H7
H7
H7
H7
H7
H7

j6k6 ♦
k6
m6
m6
m6
m6
m6

F7
F7
F7
F7
F7
F7
F7

Średnica wału (ISO/R775-1969) Tolerancja średnicy otworu

luźne
z wciskiem
z wciskiem

Sprzęgła
wężykowe
Steelflex

T10, T20, T31, T35, T41
Wszystkie typy

T50, T63, T70, T90

1020 - 1090
1100 i większe

wszystkie wielkości

Wielkość sprzęgła Typ sprzęgła Pasowanie otworów

♦ wg DIN 748 - różna od ISO/R775

Tabela 27 - Standardowe pasowania otworów 
- jeśli nie zaznaczono inaczej, piasty sprzęgieł marki Falk będą 
owiercone z następującymi pasowianiami:

Tabela 29 - Zalecane otwory dla wałów metrycznych wg ISO/R775-1969 - mm

Tabela 28 - Zalecane tolerancje otworów 
- piasty stalowe sprzęgieł marki Falk - mm
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0,125
-0,050

-0,155
-0,080

-0,159
-0,084

-1,178
-0,094

-0,182
-0,098

-0,201
-0,108

-0,260
-0,135

-0,286
-0,149

-0,292
-0,155

-0,046
0,029

-0,052
0,032

-0,057
0,036

-0,063
0,040

0,004
0,079

0,004
0,088

0,005
0,098

0,005
0,108

DANE PROJEKTOWE

F7
0,050/0,096

190,050/190,096
200,050/200,096

F7
0,050/0,096

210,050/210,096
220,050/220,096
225,050/225,096

F7
0,050/0,096

230,050/230,096
240,050/240,096
250,050/250,096

F7
0,056/0,108

260,056/260,108
270,056/270,108
280,056/280,108

F7
0,056/0,108

290,056/290,108
300,056/300,108
310,056/310,108
315,056/315,108

F7
0,062/0,119

320,062/320,119
330,062/330,119
340,062/340,119
350,062/350,119
355,062/355,119

F7
0,062/0,119

360,062/360,119
370,062/370,119
380,062/380,119
390,062/390,119
400,062/400,119

F7
0,068/0,131

410,068/410,131
420,068/420,131
430,068/430,131
440,068/440,131
450,068/450,131

F7
0,068/0,131

460,068/460,131
470,068/470,131
480,068/480,131
490,068/490,131
500,068/500,131

>180
[mm]
190
200
>200
[mm]
210
220
225
>225
[mm]
230
240
250
>250
[mm]
260
270
280
>280
[mm]
290
300
310
315
>315
[mm]
320
330
340
350
355
>355
[mm]
360
370
380
390
400
>400
[mm]
410
420
430
440
450
>450
[mm]
460
470
480
490
500

m6
0,046/0,017

190,046/190,017
200,046/190,017

m6
0,046/0,017

210,046/210,017
220,046/220,017
225,046/225,017

m6
0,046/0,017

230,046/230,017
240,046/240,017
250,046/250,017

m6
0,052/0,020

260,052/260,020
270,052/270,020
280,052/280,020

m6
0,052/0,020

290,052/290,020
300,052/300,020
310,052/310,020
315,052/315,020

m6
0,057/0,021

320,057/320,021
330,057/330,021
340,057/340,021
350,057/350,021
355,057/355,021

m6
0,057/0,021

360,057/360,021
370,057/370,021
380,057/380,021
390,057/390,021
400,057/400,021

m6
0,063/0,023

410,063/410,023
420,063/420,023
430,063/430,023
440,063/440,023
450,063/450,023

m6
0,063/0,023

460,063/460,023
470,063/470,023
480,063/480,023
490,063/490,023
500,063/500,023

H7
0,000/0,046

190,000/190,046
200,000/200,046

H7
0,000/0,046

210,000/210,046
220,000/220,046
225,000/225,046

H7
0,000/0,046

230,000/230,046
240,000/240,046
250,000/250,046

H7
0,000/0,052

260,000/260,052
270,000/270,052
280,000/280,052

H7
0,000/0,052

290,000/290,052
300,000/300,052
310,000/310,052
315,000/315,052

H7
0,000/0,057

320,000/320,057
330,000/330,057
340,000/340,057
350,000/350,057
355,000/355,057

H7
0,000/0,057

360,000/360,057
370,000/370,057
380,000/380,057
390,000/390,057
400,000/400,057

H7
0,000/0,063

410,000/410,063
420,000/420,063
430,000/430,063
440,000/440,063
450,000/450,063

H7
0,000/0,063

460,000/460,063
470,000/470,063
480,000/480,063
490,000/490,063
500,000/500,063

Średnica wału
Pasowanie ♦

Pasowanie luźne

Otwór piasty

Pasowanie mieszane

Otwór piasty Pasowanie ♦

Pasowanie z wciskiem

Otwór piasty Pasowanie ♦

P7
-0,079/-0,033

189,921/189,967
199,921/199,967

R7
-0,019/-0,063

209,891/209,937
219,891/219,937
224,891/224,937

R7
-0,013/-0,067

229,887/229,933
239,887/239,933
249,887/249,933

R7
-0,126/-0,074

259,874/259,926
269,874/269,926
279,874/279,926

R7
-0,130/-0,078

289,870/289,922
299,870/299,922
309,870/309,922
314,870/314,922

R7
-0,144/-0,187

319,856/319,913
329,856/329,913
339,856/339,913
349,856/349,913
354,856/354,913

R8
-0,203/-0,114

359,797/359,886
369,797/369,886
379,797/379,886
389,797/389,886
399,797/399,886

R8
-0233/-0,126

409,777/409,874
419,777/419,874
429,777/429,874
439,777/439,874
449,777/449,874

R8
-0,229/-0,132

459,771/459,868
469,771/469,868
479,771/479,868
489,771/489,868
499,771/499,868

Tabela 29 - Zalecane otwory dla wałów metrycznych wg ISO/R775-1969 - mm ( c.d.)

♦ Wartości dodatnie dotyczą pasowania luźnego, wartości ujemne dotyczą pasowania z wciskiem.
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0,0015
0,0040

0,0020
0,0050

0,0025
0,0055

0,0030
0,0060

0,0040
0,0070

0,0040
0,0070

0,0045
0,0075
0,0055
0,0085
0,0055
0,0090
0,0055
0,0090

0,0060
0,0095
0,0070
0,0105
0,0075
0,0110
0,0085
0,0120

+0,0015
-0,0000
6,7460
6,9960
+0,0020
-0,0000
7,2450
7,4950
7,7450
7,9950
8,2445
8,4945
8,7445
8,9945
9,2445
9,4940
9,7440
9,9440
10,2435
10,4935
10,7435
10,9935
11,2430
11,4930
11,7430
11,9930
12,4925
12,9925
13,4920
13,9920
14,4915
14,9915
+0,0025
-0,000

15,4910
15,9910
16,4905
16,9905
17,4895
17,9895
18,4890
18,9895
19,4880
19,9880

+0,0000
-0,0010
6,7500
7,000

+0,0000
-0,0010
7,250
7,500
7,750
8,000
8,250
8,500
8,750
9,000
9,250
9,500
9,750
10,000
10,250
10,500
10,750
11,000
11,250
11,500
11,750
12,000
12,500
13,000
13,500
14,000
14,500
15,000
+0,000
-0,001
15,500
16,000
16,500
17,000
17,500
18,000
18,500
19,000
19,500
20,000

♦

Pasowanie 
z wciskiem

0,0010
0,0035

0,0015
0,0040

+0,0000
-0,0010
4,0625
4,1250
4,1845
4,2500
4,3125
4,3750
4,4375
4,5000
4,5625
4,6250
4,6875
4,7500
4,8125
4,8750
4,9375
5,0000
5,0625
5,1250
5,1875
5,2500
5,3125
5,3750
5,4375
5,5000
5,5625
5,6250
5,6875
5,7500
5,8125
5,8750
5,9375
6,0000
6,2500
6,5000

Pasowanie 
z wciskiem

Pasowanie 
luźne

+0,0000
-0,0010
2,2500
2,3125
2,3750
2,4375
2,5000
2,5625
2,6250
2,6875
2,7500
2,8125
2,8750
2,9375
3,0000
+0,0000
-0,0010
3,0625
3,1250
3,1875
3,2500
3,3125
3,3750
3,4375
3,5000
3,5625
3,6250
3,6875
3,7500
3,8125
3,8750
3,9375
4,0000

Pasowanie 
z wciskiem

Pasowanie 
luźne

+0,0000
-0,0005
0,5000
0,5625
0,6250
0,6875
0,7500
0,8125
0,8750
0,9375
1,0000
1,0625
1,1250
1,1875
1,2500
1,3125
1,3750
1,4375
1,5000
+0,0000
-0,0010
1,5625
1,6250
1,6875
1,7500
1,8125
1,8750
1,9375
2,0000
+0,0000
-0,0010
20,625
2,1250
2,1875

Pasowanie 
z wciskiem

Pasowanie 
luźne

+0,0005
-0,0000
0,4990
0,5615
0,6240
0,6865
0,7490
0,8115
0,8740
0,9365
0,9990
1,0615
1,1240
1,1865
1,2490
1,3115
1,3740
1,4365
1,4990
+0,0005
-0,0000
1,5610
1,6235
1,6860
1,7485
1,8110
1,8735
1,9360
1,9985
+0,0005
-0,0000
2,0610
2,1235
2,1860

0,0000
0,0015

0,0000
0,0020

0,0000
0,0025

0,0000
0,0010

-0,0000
0,0015

0,0000
0,0015

+0,0010
-0,0000
0,5000
0,5625
0,6250
0,6875
0,7500
0,8125
0,8750
0,9375
1,0000
1,0625
1,1250
1,1875
1,2500
1,3125
1,3750
1,4375
1,5000
+0,0010
-0,0000
1,5625
1,6250
1,6875
1,7500
1,8125
1,8750
1,9375
2,0000
+0,0015
-0,0000
20,625
2,1250
2,1875

Średnica 
wału

Luz 
Otwór 
piasty

Otwór 
piasty Wcisk

Tabela 30 - Zalecane otwory – piasty sprzęgieł stalowych Falk – cale

+0,0010
-0,0000
2,2480
2,3105
2,3730
2,4355
2,4980
2,5605
2,6230
2,6855
2,7480
2,8105
2,8730
2,9355
2,9980
+0,0010
-0,0000
3,0600
3,1225
3,1850
3,2475
3,3100
3,3725
3,4350
3,4975
3,5600
3,6225
3,6850
3,7475
3,8100
3,8725
3,9350
3,9975

0,0000
0,0025

0,0000
0,0025

0,0000
0,0020

0,0005
0,0025

+0,0015
-0,0000
2,2500
2,3125
2,3750
2,4375
2,5000
2,5625
2,6250
2,6875
2,7500
2,8125
2,8750
2,9375
3,0000
+0,0015
-0,0000
3,0625
3,1250
3,1875
3,2500
3,3125
3,3750
3,4375
3,5000
3,5625
3,6250
3,6875
3,7500
3,8125
3,8750
3,9375
4,0000

Średnica 
wału

Luz 
Otwór 
piasty

Otwór 
piasty Wcisk

+0,0015
-0,0000
4,0590
4,1215
4,1840
4,2465
4,3090
4,3715
4,4340
4,4965
4,5590
4,6215
4,6840
4,7465
4,8090
4,8715
4,9340
4,9965
5,0585
5,1210
5,1835
5,2460
5,3085
5,3710
5,4335
5,4960
5,5585
5,6210
5,6835
5,7460
5,8085
5,8710
5,9335
5,9960
6,2460
6,4960

0,0000
0,0025

+0,0015
-0,0000
4,0625
4,1250
4,1845
4,2500
4,3125
4,3750
4,4375
4,5000
4,5625
4,6250
4,6875
4,7500
4,8125
4,8750
4,9375
5,0000
5,0625
5,1250
5,1875
5,2500
5,3125
5,3750
5,4375
5,5000
5,5625
5,6250
5,6875
5,7500
5,8125
5,8750
5,9375
6,0000
6,2500
6,5000

Średnica 
wału

Luz 
Otwór 
piasty

Otwór 
piasty Wcisk

Średnica 
wału

Wcisk
Otwór 
piasty

DANE PROJEKTOWE

♦ Dla wałów o średnicy większej niż 20,000 należy zastosować pasowanie z wciskiem wynoszące
0,0005” na każdy cal średnicy wału oraz następujące tolerancje otworów:
+ 0,003, -0,000 dla średnic większych od 20 do 30 włącznie,
+ 0,004, -0,000 dla średnic większych od 30 do 40 włącznie.
Tolerancje i pasowania odpowiadają lub mieszczą się w granicach normy AGMA 9002-A86
(klasa 1 pasowanie luźne)
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KARTA DOBORU SPRZĘGŁA
Prześlij na fax: 32 7303033 lub e-mail: senoma@senoma.pl

Nazwa firmy

Adres

Data

BUDOWA SPRZĘGŁA:

Dyskowe □ Wężykowe □ Elastomerowe □
Montowane poziomo □ Montowane pionowo □

Data

Telefon

Fax

Osoba odpowiedzialna

Osoba wysyłająca

TYP SPRZĘGŁA:

Zamknięte □ Z tuleją dystansową □ Inne □

SEKCJA I - ŹRÓDŁO NAPĘDU:

Typ: Silnik elektryczny □ Silnik spalinowy  (ilość cylindrów) □
Diesel □ Benzynowy □ Gazowy □

Parametry (hp, kW) Prędkość podstawowa (obr/min)

Turbina □
Parowa □ Powietrzna □ Gazowa □
Prędkość maksymalna (obr/min)

SEKCJA II - DANE APLIKACJI:

Opis

Typ pracy:    Ciągła □ Przerywana □

Charakterystyka obciążeń:

Jednokierunkowe □ Rewersyjne □
Jednostajne □ Niewielkie uderzeniowe □ Duże uderzeniowe □
Niewielkie wibracyjne □ Średnie wibracyjne □ Duże wibracyjne □

Charakterystyka otoczenia pracy (temperatura, wilgotność, kurz, materiały korozyjne)

SEKCJA III - DANE DOBORU SPRZĘGŁA:

kW Moment obrotowy

Prędkość sprzęgła (obr/min)

Odległość pomiędzy końcówkami wału lub szczelina

Średnica wału napędowego Wpust

Pasowanie:    Luźne □ Z wciskiem □ Inne

Średnica wału napędzanego Wpust

Pasowanie:    Luźne □ Z wciskiem □ Inne

Normy stosowane:    

API-610 □ API-671 □ Inne

Współczynnik pracy:    

Zalecany AGMA □ Inne

Dane do porównania:    

Wykonanie

Wielkość i typ

Otwory i

Cena:

Informacje dodatkowe

Wymagania konstrukcyjne: klasa wyważenia 

Waga kgM2

Sztywność

Niewspółosiowość:

Kątowa Przesunięcie poprzeczne

Osiowa

Szkic
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